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Clasa a Xl11-a
Barem de corectare si notare

Subiectul |
Calculati: a) ] = [
b) K = [ £ dx, x € (0, ).

1+e*
1+x+eX

dxsi] = [ ——dx, X (0,0);

1+x+e*

xt+x2
REZOLVARE
_ (1+x+exf
a) I = fmdx ................................................................................................. lp
e N [ e R I P Ip
X E (0,00)08CH T 4 x4 €% > 0.ttt e Ip
|1 4 o e = L o @7 1p
F=IN(1 4 X 4 %) A G Ip
1+x+e*
I+]=/ o (e Ip
I ] = A Ip
e e N Ip
T e Ip
J =X = IN(L X A %) 4 G Ip
1 1 1 1 1

b)K = [ o rctgxdx = = — moparctgxdx = Il S arctgxdx - S arctgxdx......2p
f x21+1 arctgxdx = [ (arctgx) arctgxdx = %(arctgx)2 F O 2p
f x—lzarctgxdx = (_71) arctgxdx = %arctgx + [ %(arctgx)’dx = %arctgx +f x(x;+1) dx.......... 3p

1 o (14x?)-x? (1, x _ 1 2 _ x
/ D) dx = [ e dx = | xdx 1] x2+1dx = In|x| 2lnlx +1|+C = ln—m+ C...3p

- _1 _x _1 2
K = —arctgx + ln\/m 2(arctgx) P Ip
Subiectul 11
Fie (G,") un grup si € elementul sau neutru.

a) Daci elementele a, b € G verifica relatiile a*h = ba si a® = e, aritati cd ab = ba.

b) Daci x3 = e si x?y? = y2x?,Vx,y € G aratati cd G este comutativ.
REZOLVARE
a)a*bh=ba=a'bb P =bab ™l = a* =bab ..., 2p
a* = bab™! = (a*)® = (bab™1)3 = a'? = bab™'bab~*hab ' = a'> = ba®b ™ ...l 4p
12 = (A8)2 = 2 = i Ip
balb ' =e=ba’b 'b=eb=>bal=b=>b"hal=b"b>ad =e.............coiiiii 2p

%D = A3AD = @aAD = AD ..., 2p
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DECIAD = DQ...noeei e Ip
b) x2y2 = y2x?2 = x3y?2 = xy2x? s ey? = xy2x? 2> Y2 = xy2x2 2p
y2=xy?x? s yix =xy?xd o yix = xyte 2 Y = XY, 2p
Y2x = xy? 2 P3x = YxyZ D ex = YAV D X = YAV 2p
X=Yxy?> 2 xy =yxy3 DXy =YX D XY =YXV Y E Guooveieiiieieiee e, 2p
DECH G BSLE COMULALIV. .. ..ttt tii et ettt et ettt et et et ettt e e e e e et et e et et e e e e e e e e e e e e nenee e ene Ip

Subiectul 111
Determinati functiile f: (0, 00) — (0, 00) care admit o primitiva F cu proprietatea ca 2xF(x) =
f(x), pentru orice x € (0, ).

REZOLVARE
F derivabild pe (0,00)si F'(x) = f(X), VX € (0,00) .. utiiiiininiiiiieee e Ip
= _f® _F®

2xF(x)—f(x):2x—F(x)—F(x),Vxe(O,OO) ............................................................ 3p
= [2xdx = [ I;((;c))dx Sx2+C=InFx)|+C>I|FX)|=x*>+c,cER.........cceirnnn. 6p
Din enunt F(x) =22 > 0,¥x € (0,00) = [F(X)| = F(X)..evoemieiiiirsroeecseeceee 3p
SINF(X) = x2 402 F(x) = X 40 = eX o 00 el 2p
= F () = K€ k> 0,¥% € (0,00) .o, 2p
= F(X) = F/(3) = 2KXE ", X € (0,00) e, 2p
f astfel obtinuta verifica conditiile din enunt .......... ... 2p

Subiectul 1V
Fie (G,) un grup finit si Hy, Hysubgrupuri ale lui G. Fie H{H, = {xy/x € H,,y € H,}. Daca
max{ord(H,), ord(H,)} > - ord(G)demonstrati ca H1Hy = G.

REZOLVARE

Presupunem ca ord (H,) = ord(H,)deci ord(H,) > @ .................................................................. 2p
Din Teorema lui Lagrange avem ord(H1) /0T A (G).......cccouiiriiiieieieieie st 3p
Prin Urmare 0rd(H1) = OTA(G).eccueieeieeiieee ettt ettt sttt et nnes 4p
OTd(H1) = 0Td(G), Hy © G = Hi = (oot et 3p
H1H2 = GHZ = {xy/x € G,y € Hz} ...................................................................................................... 2p
Fie e elementul neutru al 1ui G. ATUNCE € € Hy....cooveuveiiiiiiciceceee et 2p
VX EG,X=X"€EGH) = G C GHyuueoeooveeeeeeeee ettt te ettt et e e enae e s 3p
Deoarece GH, € Gsi G C€ GH,atuNCi G = GHy = H{Hp..cooovooiiiiiceeece e 2p

Orice rezolvare corectd a oricarei probleme, dar diferiti de cea din barem se noteazd cu punctaj
echivalent.

Din oficiu se acordd 16 puncte.



