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4 februarie 2023
Clasa a IX-a
« Pentru rezolvarea cerintelor vei utiliza Tabelul periodic, care se gaseste la sfarsitul
variantei de subiecte. Vei folosi mase atomice rotunjite.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | (25 de puncte)
SRR 10 puncte
Elementul chimic X este un solid alb-argintiu, care isi pierde rapid luciul metalic in aer. Se gaseste

in perioada a 6-a a Tabelului periodic al elementelor, are o stare de oxidare mai stabila si are

substratul 5d complet ocupat. Acest element chimic este un amestec natural de doi izotopi stabili,
care au raportul dintre procentele masice de abundenta 2,387. Atomul izotopului cu doi nucleoni mai
putin are abundenta mai mica.

a) Calculeazd numerele de masa ale celor doi izotopi si scrie simbolurile chimice ale izotopilor

elementului X. Utilizeaza masa atomica nerotunjita din Tabelul periodic al elementelor din Anexa 1.

b) Noteaza compozitia nucleara a fiecarui izotop.

c) Explica stabilitatea starii de oxidare a elementului X, avand in vedere configuratia electronica a

acestuia.

USSP 10 puncte
Retelele cristaline ale oxidului de magneziu si clorurii de sodiu sunt de tipul AX, in care raportul

razelor ionice se afla in intervalul 0,41 — 0,73. Raza ionului de sodiu (Figura nr. 1) are valoarea de

102 pm. Raportul razelor cationilor din cele doua retele cristaline este 1,4166, iar raportul razelor

anionilor este 0,7735. Reteaua cristalina a oxidului de magneziu este caracterizatéd de valoarea

0,5143 a raportului dintre raza cationului si anionului.
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Figuranr. 1
a) Determina numarul ionilor continuti in celula elementara a oxidului de magneziu.
b) Calculeaza densitatea oxidului de magneziu.
L PSR 5 puncte
Determina numerele de oxidare ale elementelor notate cu litere ingrosate:
(a) NaAuCls; (b) ICI; (c) Ba2XeOs; (d) OF2; (e) Ca(ClOy):.

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

A i TR D 15 puncte
Se considera schema de reactii:

1) a+b->c

2) a+d-oe+f1

3) e+b-c

4) a+it—(>:j+k+l
5 e+i-j+c+k+1
6) e+m->g+h

7 g+m-on

8 n+b-op+h

99 p+e—->r+h

o

5
10) a+1 —t+f1
11) t+d »c+e+1
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Se cunosc urmatoarele:
- substantele C si e sunt compusi binari ai metalului a cu halogenul b;
- b este un gaz galben-verzui cu miros iritant;
- substanta c contine 65,538% halogen (procente masice), iar substanta e contine 55,905%
halogen (procente masice);
- M este o substanta ternara ce contine un metal alcalin, 21,538% N si 18,462% C (procente
masice), in raport atomicMe: C: N=1:1:1;
- substanta i este un oxoacid al azotului cu raportde masa H: N: O =1:14:48.
a) Identifica prin calcul formulele chimice ale substantelor c, e, m sii.
b) Scrie ecuatiile reactiilor din schema de reactii.

SRR 10 puncte

Un amestec X format din hidrura de sodiu si hidrura de potasiu ce contine 2,884% H (procente
masice) reactioneaza cu apa, cu un randament de 50%. Gazul rezultat se trece peste un amestec Y,
format din fier metalic, oxid de fier(Il) si oxid de fier(lll), incalzit in prealabil. In amestecul Y raportul
molar metal : oxizi este 1:1. La final se gasesc 3,92 g fier, iar Tn urma reactiilor se obtin 0,9 g apa.

a) Scrie ecuatiile reactiilor.

b) Calculeaza masa amestecului de hidruri.

c) Determina volumul solutiei de acid clorhidric 0,1M necesar pentru ,dizolvarea” completa a
amestecului Y.

Subiectul al lll-lea (30 de puncte)

B e 13 puncte

Un amestec (A) este format din doua substante solide (X) si (Y) care au in compozitie numai
nemetale. Substanta (X) este cristalizata, alba. Substanta (Y) este o substanta simpla, pulbere
neagra. Substanta (Y) are o retea covalenta atomica. Amestecul (A) este incalzit puternic folosind o
instalatie ca in Figura nr. 2.

7

Figuranr. 2 Figuranr. 3
Gazele ce rezulta din proces sunt trecute prin doua vase spalatoare (B si D), unul cu solutie
de hidroxid de potasiu de concentratie 4M si altul cu solutie de acid sulfuric de concentratie
procentuala masica 49%.
Gazul neabsorbit este componentul principal al aerului si este captat intr-o seringa (E).
Substanta (X) este un salpetru care poate fi utilizat in minerit ca explozibil Tn amestec cu
substante combustibile. Daca o proba de substanta (X) este tratatd cu solutie dintr-unul dintre vasele
spalatoare, se degaja un gaz cu miros intepator ce inroseste o hartie de filtru imbibatad cu solutie
alcoolica de fenolftaleina (Figura nr. 3).
a) Identifica substantele (X) si (Y). Justifica.
b) Indica solutia care se gaseste in vasul B, respectiv in vasul D, Tnainte de absorbtia gazelor.
Argumenteaza.
c) Precizeaza fenomenele care au loc in vasul B, respectiv D, la absorbtia gazelor. Scrie
ecuatiile reactiilor, daca este cazul.
d) Scrie ecuatia reactiei care are loc la incalzirea amestecului (A).
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TSP ROPPPPPPRPRR 17 puncte

Substanta X cu formula chimicad ABsDEs si masa molara 79 g/mol este o sare alba, care se
gaseste in compozitia spumelor pentru stingerea incendiilor si este utilizata ca aditiv alimentar.
Se cunosc urmatoarele informatii:
- prin descompunerea termica a 15,405 g de substanta X se obtin 3,315 g de substanta AB3,
8,58 g de substanta DE: si 3,51 g de substanta B:E;
- prin tratarea a 20,54 g de substanta X cu substanta GJ.rezultd 13,91 g de substantd AB4J si
o substanta Y, care nu contine elementul J;
- substanta GJ. este un compus ionic in care ionul pozitiv divalent al elementului G si ionul
negativ monovalent al elementului J sunt izoelectronici cu atomul gazului nobil din perioada a
3-a a Tabelului periodic;
- anionii elementelor A, D, E si cationul din compozitia sarii X au acelasi numar de electroni.
a) lIdentifica, prin calcul, elementele chimice A, B, D, E, G, J.
b) Scrie formulele chimice ale substantelor ABsDEs, ABs, DE2, B2E; GJ2, AB4J si Y.
c) Modeleaza formarea anionilor elementelor A, D, E si a legaturilor chimice din cationul sarii.
d) Scrie ecuatiile reactiilor.

Subiectul al IV-lea (20 de puncte)

In doud pahare Berzelius P; si P2 se introduc doua probe de var nestins, fiecare cu masa 182 g,
la temperatura de 20°C. In fiecare pahar se adauga cate 95,4 g de apa.

Dupa terminarea reactiei:

- 1n paharul P1, amestecul rezultat se filtreaza. Solidul (S1) obtinut se usuca si se cantareste. Se
constata ca are 228,7155 g.

- 1n paharul P2, se adauga 650 g de solutie de acid clorhidric pentru neutralizarea intregului
amestec de reactie. Solutia de acid clorhidric consumata contine 2103,2738-10%% electroni. Dupa
filtrare, solidul (Sz) obtinut se usuca si se cantareste. Se constata ca are 36,4 g.

Impuritatile nu sunt solubile in apa si nu reactioneaza cu acidul clorhidric din solutie.

Coeficientul de solubilitate al clorurii de calciu la 20°C este 75 g/100 g apa.

a) Scrie ecuatiile reactiilor care au loc.

b) Calculeaza puritatea varului nestins.

c) Determina coeficientul de solubilitate al hidroxidului de calciu, la 20°C.

d) Calculeazd masa de CaCl,-2H>O care trebuie adaugata la solutia finald pentru a obtine o
solutie saturata.

- constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-dm3-mol*-K?
- numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol?

- volumul molar (conditii normale) V = 22,4 L-mol™
-1pm=10%"m

Subiecte elaborate, selectate si prelucrate de:

prof. Mariana Dejanu — Scoala Gimnaziald "Mihai Eminescu’, Pitesti

prof. Carmen-Luiza Gheorghe — Seminarul Teologic Ortodox "Chesarie Episcopul”, Buzau
prof. Carmen Istodor — Colegiul National "Gheorghe Sincai” Bucuresti

prof. Lavinia Muresan — Liceul Teoretic "Onisifor Ghibu”, Cluj Napoca

prof. Irina Popescu — Colegiul National 1. L. Caragiale”, Ploiesti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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