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A. CONTEXTUL REALIZARII REPERELOR METODOLOGICE

1. ASPECTE INTRODUCTIVE

La finalul anului scolar 2020-2021 a absolvit clasa a VllI-a generatia de elevi care a beneficiat de un nou
curriculum national pentru invatamantul primar (elaborat in anul 2013) si pentru invatamantul gimnazial (elaborat
in 2017)%. Demersurile de elaborare a noului curriculum nu au continuat la nivelul invatamantului liceal, pentru
acest nivel de invatamant ramanéand in uz programele scolare din anul 2009. Pentru a veni in sprijinul profesorilor
de liceu, in vara anului 2021 au fost elaborate Reperele metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a

IX-a in anul scolar 2021-20222, avand rolul de a contracara posibile discontinuitati intre achizitiile invatarii la

finalul ciclului gimnazial si cele proiectate pentru clasa a IX-a. Ca o continuare a acestui demers, documentul de

fata vizeaza aplicarea programelor scolare la clasa a X-a.

e Scop

Prezentul document este elaborat sub forma unei scrisori metodologice si are ca scop sprijinirea profesorilor

care predau la nivelul invatamantului liceal, pentru aplicarea programelor scolare de clasa a X-a in anul scolar

2022-2023.

e Structura

- Rolul disciplinelor de studiu in dezvoltarea competentelor-cheie europene — pentru a evidentia faptul ca
fiecare disciplina de studiu isi aduce contributia la dezvoltarea acestora, in grade, modalitati si formate
diferite;

- Evaluarea initiala a competentelor elevilor la debutul clasei a X-a — care ofera o diagnoza asupra masurii in
care elevii si-au dezvoltat competentele vizate de curriculumul scolar de clasa a IX-a, cu scopul de a identifica
modalitati optime de dezvoltare a competentelor din curriculumul scolar de clasa a X-a;

- Planificarea calendaristica ca instrument unitar de lucru— - pentru a promova, la nivelul profesorilor de liceu,
utilizarea unui format unitar de planificare;

- Activitati de invatare si instrumente de evaluare utile Tn dezvoltarea competentelor specifice — pentru a oferi
profesorilor o serie de recomandari si exemple de activitati;

- Utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale — pentru a evidentia avantajele pe care digitalul le aduce in
planul predarii-invatarii-evaluarii;

- Aplicarea contextualizatd a programelor scolare — pentru a oferi o serie de recomandari privind adaptarea
demersului didactic la aspecte si conditii specifice.

2. ROLUL DISCIPLINELOR DE STUDIU IN DEZVOLTAREA
COMPETENTELOR-CHEIE EUROPENE

Ca stat membru UE, Romania isi armonizeazd sistemul de educatie in cadrul comunitar prin adoptarea
recomandarilor promovate la nivel european. Astfel, documentul de politici Repere pentru proiectarea,
actualizarea si evaluarea Curriculumului national. Cadrul de referintd al curriculumului national (aprobat prin
OME nr. 3239/2021)3 defineste un profil de formare al absolventului de liceu, care este elaborat pe baza
prevederilor din Recomandarea Consiliului privind competentele cheie din perspectiva invatarii pe parcursul
intregii vieti (2018/C 189/01)".

L http://programe.ise.ro/Actuale/Programeinvigoare.aspx.

2 https://www.edu.ro/repere _metodologice aplicare curriculum clasa IX an scolar 2021 2022

3 https://drive.google.com/file/d/1r8YZCPUG Tipm1muMpW29XMJOnBEefj9/view
4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/T XT/PDF/?2uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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Competentele cheie reprezinta seturi structurate de cunostinte, abilitati si atitudini dobandite prin invatare, care
sunt relevante pentru o viatd implinitd, de succes in societatea cunoasterii. Competentele cheie reprezinta
instrumentele culturale de care au nevoie tinerii in societatea cunoasterii. Acestea sunt urmatoarele:

- competenta de literatie;

- competenta de multilingvism;

- competentd matematica si competenta in stiinte, tehnologie si inginerie;

- competenta digitala;

- competenta personala, sociala si de a invata sa invetj;

- competenta civica;

- competenta antreprenoriala;

- competenta de sensibilizare si exprimare culturala.

In cadrul profilului de formare, aceste competente cheie au fost specificate prin descriptori care detaliaza
achizitiile urmarite, in progresie de la un nivel de scolaritate la altul.

Competentele cheie se dezvolta si se aplica intr-o varietate de contexte si intr-o varietate de combinatii. Acestea
se interconecteaza si se intrepatrund, prin aceea ca elemente componente ale unei competente cheie sprijina
invatarea elementelor altor competente. De asemenea, competentele cheie dobéandite in scoalad in cadrul
diverselor discipline de studiu sau dobéandite in afara scolii constituie achizitii pe baza carora se formeaza
competentele disciplinare. Astfel, invatarea disciplinelor de studiu depaseste granitele academice traditionale si
deschide un orizont mai larg de cunoastere, cu transferuri reale intre spatiul clasei si viata de fiecare zi.

Exemplu:

Competenta de literatie sprijina invatarea la orice disciplind scolara, oferind instrumentele pentru a intelege noile
concepte si pentru a exprima idei in orice domeniu. Totodata, utilizarea competentei de literatie ca instrument de
studiu in cadrul abordarii didactice la diverse discipline — altele decat cele filologice — ofera sansa dezvoltarii si
diversificarii achizitiei existente prin aplicarea in contexte noi, semnificative.

Tn mod concret, profesorul de liceu poate pune in practica aceasta perspectiva, familiarizandu-se cu descriptorii

din profilul absolventului de liceu si adresandu-si intrebari precum:

- Cum pot folosi competenta de literatie in cadrul orelor mele?

- Ce contexte de invatare sunt adecvate pentru a dezvolta competenta specifica X din programa scolara a
disciplinei pe care o predau, cu ajutorul abilitatilor digitale ale elevilor?

- Ce relevanta are competenta antreprenoriala pentru realizarea de catre elevi a unui proiect in cadrul unitatii
de invatare Y de la disciplina pe care o predau?

- Cum poate contribui disciplina pe care o predau la diversificarea competentei matematice si a competentei
in stiinte, tehnologie si inginerie?

- Ce modalitati de management al clasei si de feedback pot proiecta, pentru a aprofunda competenta
personala, sociala si de a invata sa inveti?

- Le pot propune elevilor documentare din surse in alte limbi decat cea materna? Cu ce beneficii pentru
invatare? etc.

Intrebarile pot varia in functie de nevoile de proiectare si de organizare a activitatii didactice si au in vedere un
demers de contextualizare a curriculumului prin adaptare la nivelurile si interesele elevilor din clasa
respectiva.



3. EVALUAREA INITIALA A COMPETENTELOR ELEVILOR LA
DEBUTUL CLASEI A X-A

La debutul anului scolar, fiecare profesor trebuie sa realizeze evaluarea initiala a elevilor, cu roluri multiple:

Asigura o diagnoza cu privire la nivelul de pregatire a elevilor la debutul clasei a X-a, prin identificarea acelor
competente din programa scolara anterioara care nu au fost suficient dezvoltate (Ce competente ale elevilor
din programa de clasa a IX-a au fost insuficient dezvoltate?).

Constituie baza pentru planificarea de catre profesor a eventualelor demersuri de remediere a
competentelor insuficient dezvoltate — aspect detaliat in capitolul 7 al documentului (Care sunt domeniile
care necesita recapitulare, recuperare, pentru a putea asigura invatarea in clasa a X-a?).

Are rol reglator, oferind repere pentru o proiectare curriculara autentica si realista in clasa a X-a, pe baza
unor decizii documentate (Cum voi valorifica rezultatele evaluarii initiale in planificarea calendaristica sau
proiectarea unitatilor de invatare?).

Motiveaza elevul pentru implicarea in invatarea viitoare pe parcursul clasei a X-a (Ce stiu si ce nu stiu? Ce
pot face si ce nu pot face in raport cu ceea ce am invatat in clasa a I1X-a? In ce mod voi recupera ceea ce
nu stiu?).

Astfel planificata, evaluarea initiala devine parte integratd a procesului didactic si poate fi valorificatéd ca
experienta de invitare. In aceastd perspectiva, evaluarea initiald ar trebui s& fie motivanta si nestresants, sa
fie prilej de verificare/actualizare/revizuire a nivelului de pregatire.

Pentru evaluarea initiala, pot fi utilizate diverse instrumente si metode de evaluare care sa permita o apreciere
holistica a nivelului de realizare a diverselor competente specifice.

Exemple:

testul;

proba de evaluare practica;

proiectul;

evaluarea dialogatg;

grile de reflectie;

autoevaluarea prin completarea de quiz-uri sau fise de evaluare, inclusiv pe platforme online;

chestionar care urmareste identificarea calitatilor si resurselor personale / domeniilor de interes / nevoilor
elevilor de sprijin individual,

harti conceptuale specifice domeniului de studiu etc.

4. PLANIFICAREA CALENDARISTICA: INSTRUMENT UNITAR DE
LUCRU PENTRU PROFESORI

Instrumentele de proiectare didactica — planificarea calendaristica, proiectul unitatii de invatare — reprezinta
documente proiective care realizeazéd asocierea dintre elementele programei scolare si cadrul de
implementare practica a acesteia, in conditiile resurselor de timp ale unui an scolar. Acestea nu trebuie sa
reprezinte o activitate formala de elaborare a unor documente cu utilitate scazuta in practica scolara, ci trebuie
gandite ca instrumente care sa duca la cresterea relevantei si eficientei activitatii de predare-invatare-evaluare.

Proiectarea demersului didactic se realizeaza prin raportare la programa scolara si presupune urmatoarele
etape:

lectura integrala si personalizata a programei scolare;
elaborarea planificarii calendaristice;
proiectarea unitatilor de invatare.



e Lectura integrala si personalizata a programei scolare

Activitatea de proiectare didactica necesita ca profesorul sa aiba o buna cunoastere a programei scolare, prin:

- lectura integrala a programei scolare — care presupune ca profesorul sa citeasca toate componentele
programei scolare si sa inteleaga structura si logica interna a acesteia, rolul fiecarei componente, fara a se
limita numai la lista de continuturi sau numai la lectura programei pentru clasa a X-a (in cazul de fata);

- lectura personalizata a programei scolare — care necesita contextualizarea aplicarii programei scolare la
specificul elevilor si al contextului scolar, prin: alegerea activitatilor de invatare, stabilirea succesiunii unitatilor
de invatare, definirea alocarilor orare asociate temelor.

e Planificarea calendaristica

Din punct de vedere tehnic, pentru planificarea calendaristica corespunzatoare clasei a X-a sunt necesare

urmatoarele etape:

stabilirea asocierilor si a corespondentelor dintre competentele specifice si continuturile programei scolare

(Prin ce continuturi se pot realiza competente specifice?);

- stabilirea unitatilor de invatare, respectand prevederile din programa scolara si logica disciplinara (Care sunt
unitatile majore ce vor fi vizate prin invatarea elevilor?);

- stabilirea succesiunii de parcurgere a unitatilor de invatare (Care este succesiunea logica a unitatilor de
invatare, in structura anului scolar?);

- structurarea parcursului (Planificarea calendaristicd acopera integral programa scolara? Se asigura
raportarea corecta la structura modulara a anului scolar 2022-2023? Timpul alocat fiecarei unitati de invatare
este suficient? Parcursul planificat este eficient si adecvat elevilor carora se adreseaza? etc.).

Planificarea calendaristica care cuprinde urmatoarele elemente:

- Unitati de invatare — sunt identificate de profesor in programa scolara;

- Competente specifice — se precizeaza numarul criterial al competentelor specifice din programa scolara,
corelate cu unitatile de invatare;

- Continuturi — se mentioneaza titluri/teme selectate din continuturile programei scolare, care se subsumeaza
fiecarei unitati de invatare;

- Numar de ore alocate — numarul de ore este stabilit de catre profesor;

- Perioada calendaristica — se precizeaza saptamana sau saptamanile in care vor fi abordate temele;

- Observatii — se mentioneaza aspecte specifice care tin de aplicarea planificarii calendaristice.

e Proiectul unitatii de invatare

Unitatea de invatare reprezinta o structura didactica flexibila cu urmatoarele caracteristici:
- este unitara din punct de vedere tematic si didactic;

vizeaza formarea anumitor competente specifice la nivelul elevilor;

este realizata pe o perioada determinata de timp;

se finalizeaza prin evaluare.

Proiectul unitatii de invatare cuprinde urmatoarele elemente:

- Competente specifice — se precizeaza numarul criterial al competentelor specifice din programa scolara,
corelate cu unitatea de invatare;

- Continuturi — sunt identificate si selectate/detaliate din programa scolara, pentru a oferi cadrul de structurare
a competentelor specifice vizate;

- Activitatile de invatare — sunt stabilite de profesor, in functie de variate aspecte, detaliate in capitolul 5 al
acestui document;



- Resurse — sunt identificate in mod concret resursele de invatare necesare si cele disponibile, resurse de
timp, de loc, forme de organizare a elevilor;

- Evaluare — se mentioneaza modalitatile de evaluare (continua, sumativa) ce vor fi utilizate in cadrul unitatii
de invatare.

5. ACTIVITATI DE INVATARE S| INSTRUMENTE DE EVALUARE UTILE
IN DEZVOLTAREA COMPETENTELOR SPECIFICE

O activitate de invatare reprezintad cadrul de formare, exersare, dezvoltare a unei competente specifice, mai
exact o modalitate de organizare a activitatii didactice n acest scop. in acelasi timp, activitatea de invétare este
cadrul care prezinta modalitati concrete de implicare a elevului intr-un ansamblu de sarcini de lucru, cu relevanta
directa pentru dezvoltarea unei competente specifice.

in modelul de proiectare utilizat pentru elaborarea programelor scolare de invatamant primar si gimnazial,

activitatile de invatare insotesc competentele specifice, avand statut de exemple posibile. Pentru fiecare

competenta specifica, programele scolare ofera cel putin trei exemple de activitati de invatare, prezentate mai

degraba in termeni generici.

Daca profesorul alege un exemplu din programa, va realiza adecvarea activitatii de invatare la continutul pentru

care va fi utilizata. In acest demers de adecvare, proiectarea unei activitati de invatare porneste de la intrebari

precum:

- Pentru ce competente cheie aleg activitatea de invatare? Cum corelez competentele cheie cu competentele
specifice din programa scolara?

- Cum proiectez sarcinile de invatare in vederea dezvoltarii competentelor vizate?

- Ce modalitati de organizare a invatarii voi alege, in relatie cu continuturile vizate si cu resursele de care
dispun?

- Cum voi asigura implicarea activa a elevilor in sarcinile propuse?

- Cum voi asigura adaptarea la nevoile de cunoastere si la interesele elevilor mei?

- Cum voi valorifica experientele personale ale elevilor, cu relevanta pentru competentele vizate?

- Cum voi putea integra noile tehnologii in activitatea propusa?

Proiectul CRED - care vizeaza elaborarea de ghiduri metodologice pentru aplicarea la clasa a programelor
scolare pentru invatamantul primar si gimnazial, a propus un descriptiv al activitatii de invatare, care cuprinde
urmatoarele elemente: competenta specifica pentru care este folositéa activitatea de invatare, conditiile si
contextul necesare desfasurarii activitatii, resursele utilizate si, cel mai important, descrierea specifica a activitatii
de invatare (succesiunea sarcinilor de lucru, modul de organizare a activitatii, resursele utilizate etc.).

Aspectele anterior mentionate ofera elemente concrete pentru proiectarea acestor cadre de invatare, detaliind
componenta ,Activitati de invatare” din cadrul unui proiect al unitatii de Tnvatare, intrat deja in practica didactica
la nivelul liceului. Astfel, chiar daca actualele programe scolare pentru clasa a X-a nu includ activitati de invatare
asociate competentelor (asa cum sunt prevazute in programele scolare pentru invatamantul primar si gimnazial),
profesorii de liceu au experienta integrarii lor in demersul didactic, prin intermediul documentelor de proiectare
a unitatilor de invatare pe care le utilizeaza.

In vederea identificarii si proiectarii activitatilor de invatare, recomandam:

- valorificarea sugestiilor metodologice din programele scolare de clasa a X-a;

- valorificarea activitatilor propuse in manualele scolare’ de clasa a X-a;

- utilizarea exemplelor oferite de alte lucrari de referinta care abordeaza modul in care pot fi proiectate activitati
de invatare si instrumente de evaluare utile in dezvoltarea competentelor specifice, precum: Reperele



metodologice pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021-2022° (care au sprijinit
continuitatea cu procesul educational desfasurat in gimnaziu) si Repere metodologice pentru consolidarea
achizitiilor din anul scolar din anul 2019-2020%(care cuprind exemple elaborate pentru toate clasele si toate
disciplinele de studiu si Tsi mentin valabilitatea si in anul scolar 2022-2023).

6. UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR S| A RESURSELOR DIGITALE

in acord cu Cadrul european DigCompEdu, a fost aprobat recent cadrul de competente digitale ale
profesionistului in educatie (OME nr. 4159/2022)°, care descrie 22 de competente digitale organizate in
urmatoarele 6 domenii:

e utilizarea tehnologiilor digitale in comunicarea si interactiunile profesionale ale cadrelor didactice cu colegi,
elevi, alti actori educationali;

utilizarea, crearea si partajarea responsabila a resurselor digitale;

utilizarea eficienta a tehnologiilor digitale Tn diferitele etape ale procesului de predare-invatare.

utilizarea strategiilor digitale pentru imbunatatirea strategiilor de evaluare;

valorificarea tehnologiilor digitale pentru implicarea activa a elevilor in invatare;

facilitarea dobandirii competentelor digitale de catre elevi.

Astfel, profesorul are nevoie de competente pentru a utiliza tehnologiile si resursele digitale atat ca mijloace de
comunicare didactica, cat mai ales ca modalitati de structurare a proceselor de predare, invatare si evaluare
in forme si modalitati inovative si flexibile, cu resurse variate, cu implicarea activa, creativa si reflexiva a elevilor
in propria invatare — urmarind dezvoltarea competentelor specifice din programele scolare (inclusiv cele
corespunzatoare clasei a X-a).

Integrarea optima, critica si creativa a tehnologiilor si resurselor digitale in procesul educational permite o mai
buna centrare pe elev si faciliteazd strategii didactice inovative (ex. clasa inversata/ flipped classroom,
invatarea bazata pe proiect), care:

implica elevul in activitati de invatare diversificate;

faciliteaza accesul la o varietate de resurse informationale;

permit abordarea unor sarcini de invatare care se bazeaza pe comunicarea intre elevi si lucrul pe grupe;
cresc implicarea si autonomia elevului in propria invatare;

asigura premise pentru transferul achizitiilor de invatare in noi contexte.

Aplicatiile digitale de invatare contribuie simultan la dezvoltarea tuturor componentelor unei competente, cu o
pondere mai mare asupra acelora care sunt direct vizate de functionalitatile respectivei aplicatii digitale.

Exemple:

- Pentru familiarizarea elevilor cu elementele de continut si terminologia specifica unei anumite unitati de
invatare, se pot organiza: activitati de documentare individuale sau de grup, utilizand enciclopedii online;
teste de cunostinte aplicate prin instrumente sociale de tip clickers (ex. kahoot); jocuri tematice video care
ofera elevilor o experienta autentica de interactiune intr-un anumit mediu (ex. o epoca istorica, evidentiind
obiceiuri, vestimentatie, arhitectura specifica etc.).

- Pentru scrierea literara, individuald sau prin colaborare, se pot folosi fise de lucru, aplicatii de pagini wiki.

- Pentru analiza literara, dezvoltarea gandirii critice, crearea si gestionarea unor inventare adnotate de
resurse digitale, pot fi folosite site-uri de social bookmarking (ex. diigo.com/) sau bloguri (edublogs.org).

- Pentru reprezentare spatiala pot fi utilizate simulatoare grafice.

5 https://www.ise.ro/repere-metodologice

6 https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/257484

7 https://www.edu.ro/repere_metodologice aplicare curriculum clasa 1X_an_scolar 2021 2022
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- Pentru coordonare, motricitate fina si viteza de reactie se pot utiliza simulatoare video.

- Pentru cultivarea unei atitudini responsabile in diferite situatii de viata, se pot utiliza lumi virtuale in care
vor fi create avatare pentru diferite roluri socio-profesionale (ex. cluburi tematice, firme de exercitiu).
Profesorii au la dispozitie o multitudine de resurse digitale deschise utile pentru predare-invatare-evaluare,
care s-au dezvoltat cu prioritate in perioada scolii la distanta. Tn acest context, este foarte important ca profesorii

sa aiba abilitati specifice pentru:

- aidentifica, a evalua si a selecta resursele digitale potrivite in acord cu competentele vizate nivelul elevilor;

- acrea si a modifica resursele digitale — proprii sau preluate de la alti profesori — prin adaptarea la scopul
propus al invatarii, la grupul de elevi si la contextul de predare;

- a respecta regulile privind drepturile de autor atunci cand folosesc, modifica si partajeaza resurse si sa
protejeze continutul si datele sensibile.

Exemple:

Pentru identificarea, selectarea si adaptarea resurselor digitale de invatare, precum si pentru partajarea
resurselor elaborate de profesori, recomandam.

- https://digital.educred.ro/

- https://digitaledu.ro/

- https://www.eduapps.ro/resurse-educationale/

Nu Tn ultimul rénd, utilizarea tehnologiilor si a resurselor digitale contribuie la:

- facilitarea unor abordari inovative de evaluare;

- monitorizarea constanta a progresului elevilor;

- oferirea de feedback rapid catre elevi cu privire la rezultatele evaluarii;

- autoevaluarea propriilor strategii de predare si adaptarea acestora la nevoile elevilor.

Exemplu:

Prin utilizarea portofoliilor digitale de invatare (personale/de grup) se ofera ocazii pentru auto-reflectie si
dezvoltarea metacognitiei, iar pentru profesori si parinti se ofera informatii utile despre progresul in invatare
al elevilor si nevoile specifice de sprijin in invatare.

Dintre ghiduri disponibile online pentru utilizarea portofoliilor online pentru invatare, recomandam urmatoarele
resurse:

- https://www.elearning.ro/utilizarea-portofoliului-digital-de-catre-elevi (in limba romana);

- https://sites.google.com/site/k12eportfolioapps/ (in limba engleza);

- ePortfolios organisation (in limba engleza);

- https://hbarrett.wordpress.com/how-to/ (in limba engleza).

7. Aplicarea contextualizata a programelor scolare
Unul dintre principiile de proiectare curriculara care au fundamentat programele scolare este cel al flexibilitatii i
al parcursului individual. Documentul Repere pentru proiectarea, actualizarea si evaluarea Curriculumului
national. Cadrul de referinta al curriculumului national” mentioneaza ca acest principiu asigura premisele pentru
aplicarea contextualizata a programelor scolare, pentru proiectarea unor parcursuri de invatare
personalizate. Un element cheie In acest demers este reprezentat de activitatile de invatare recomandate de
programele gcolare, care pot raspunde nevoilor diferite de parcurs educational ale elevilor: elevi cu ritm inalt de
invatare, elevi care au nevoie de invatare remediala, elevi cu risc de abandon scolar etc.
e Activitatile remediale — demers individualizat

Activitatile remediale se pot desfasura prin diferentiere in clasa sau prin activitate pe grupe mici, sub forma
activitatilor suplimentare. De asemenea, profesorii pot crea programe educationale individualizate, cu sprijin
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intensiv de remediere pentru a ajuta elevii sa-si consolideze cunostintele de baza la diferite discipline de studiu,
sa stapaneasca metodele de invatare, sa-si consolideze increderea si sa sporeasca eficacitatea.

Activitatile remediale pot fi organizate in situatiile in care profesorul a identificat nivelul precar al achizitiilor
elevului:

in urma rezultatelor obtinute la evaluarea initiala de la inceputul anului scolar (care permite, in cazul de fata,
evaluarea gradului de dobandire a competentelor specifice stabilite prin curriculumul clasei a IX-a);

in urma evaluarilor sumative de la finalul unitatilor de invatare;

in situatia in care profesorul observa ca progresul in invatare, ca urmare a evaluarilor formative, este prea
lent;

n situatia in care elevul constientizeaza ca are nevoie de sprijin si il solicita.

Cateva sugestii de organizare a activitatilor remediale:

activitatile remediale nu presupun reluarea predarii unor teme. Sarcinile de lucru vor fi elaborate diferentiat,
in functie de nevoile fiecarui elev;

profesorul poate proiecta mai multe activitati de remediere pentru structurarea unei competente;

activitatile remediale necesita a fi centrate pe aspectele la care elevii nu au obtinut rezultatele scontate, pe
greselile tipice pe care profesorii le identifica in raspunsurile elevilor, in urma aplicarii unei sarcini de
evaluare.

e Succesul scolar — noi abordari

In contextul unei nevoi recunoscute pentru masuri adresate explicit diferitelor categorii de elevi in risc, la nivel
european a fost elaborat textul unei propuneri de Recomandare privind caile succesului scolar®.

Documentul care insoteste textul propunerii de recomandare — gandit ca un set de instrumente oferite scolilor
— prezinta pe larg conceptul de succes scolar, inteles nu doar in termenii , ... de achizitii si rezultate
academice, dar acoperind elemente precum dezvoltarea personala, sociala si emotionala, sanatatea
mentala si starea de bine a elevilor. Aceste aspecte sunt considerate nu doar preconditii ale succesului
educational al indivizilor, dar pot fi considerate obiective educationale, sociale si politice Tn sine”.
Documentul readuce in discutie conceptul de lifelong learning, explicit legat de succesul in educatie, un
demers care ,ii insoteste pe cei care invata sa devina cetateni maturi si activi, capabili sa faca fata
provocarilor vietii si ale viitorului intr-un mod responsabil si autonom”.

Printre mesajele adresate este si cel referitor la nevoia unei abordari la nivelul intregii scoli (engl. whole
school approach) pentru a asigura succesul scolar al tututor elevilor. Un asemenea demers asigura
participarea tuturor actorilor interesati la sustinerea parcursului educational al elevilor, prin contributii
semnificative la experientele de invatare. Aspecte precum indicatori ai climatului clasei sau invatarea in
familie sunt explicate si exemplificate, in documentul mentionat si constituie instrumente si exemple de bune
practici care pot fi preluate Tn activitatea scolilor din Roméania.

e Abilitatile socio-emotionale — scop explicit al demersului didactic

Pentru a promova si intretine o motivatie pozitiva a elevilor pentru participarea la educatie si implicarea in
invatare, profesorul trebuie sa aiba in vedere imbunatatirea competentelor socio-emotionale, a atitudinilor
pozitive si a comportamentului prosocial. Aceste aspecte sunt componente din competenta personala,
sociala si de a invata sa inveti®.




Competentele socio-emotionale sunt necesare elevilor pentru a-i ajuta ,sa navigheze” printre provocarile
personale, sociale si academice cu care se confrunta in viata personala, scolara si in cea profesionala viitoare.
In planul scolii, studiile arata ca educatia socio-emotionala:

poate contribui in mod direct la prevenirea abandonului scolar;
poate promova o sanatate mai buna a elevului;

asigura bazele pentru o motivatie mai mare pentru invatare;
reduce stresul scolar;

ofera o mai buna integrare in grup si reduce violenta scolars;
sustine performanta academica.

In dezvoltarea competentelor socio-emotionale ale elevilor este importanta respectarea urmatoarelor principii:

abordarea unitard — activitatile care vizeaza aspecte socio-afective sunt asumate si abordate in mod
coordonat de toti profesorii scolii;

perspectiva transcurriculara — aceste activitati se regasesc atat la nivel curricular (prin aria curriculara
Consiliere si orientare), cat si transcurricular, integrate in activitatea didactica la fiecare disciplina de
studiu;

abordarea experientiala — competentele sociale si emotionale se invata cel mai bine prin implicarea directa
a elevilor in activitatile care le ofera ocazia de a invata si de a exersa abilitati socio-emotionale Tmpreuna;
oferirea de modele — profesorii trebuie sa isi dezvolte ei insisi competentele sociale si emotionale pentru a
le practica si a oferi elevilor un model de urmat;

implicarea completa — elevii se angajeaza in activitati de educatie socio-emotionala atunci cand ei insisi sunt
participanti activi la conceperea materialelor si activitatilor (ex. identificarea temelor, lucrul in comun la
proiectarea unei activitati etc).

Profesorii pot contribui la crearea unui climat de invatare pozitiv, care sa promoveze competentele socio-
emotionale, prin strategii specifice:

acordarea de feedback pozitiv si constructiv elevilor, pentru a promova asteptari ridicate si a facilita gandirea
critica, invatarea profunda;

implicarea elevilor in rezolvarea de sarcini provocatoare in planul invatarii si al intereselor de cunoastere;
promovarea sigurantei, conectarii si interactiunilor suportive cu elevii;

organizarea si gestionarea explicita a clasei, prin reguli corecte si coerente;

asigurarea de sprijin comportamental pozitiv pentru elevi si strategii de gestionare preventiva a situatiilor de
rsc;

promovarea relatiilor de sustinere intre elevi, prin care dau dovada de preocupare unii fata de altii, se sprijina
impotriva hartuirii si a violentei, rezolva constructiv conflictele si ii includ pe toti colegii in activitate;
organizarea de consultari frecvente intre profesor si elevi in timpul activitatilor de invatare;

organizarea unor variate contexte de lucru in care elevii colaboreaza in grupuri;

utilizarea de evaluari colaborative, inclusiv autoevaluarea si evaluarea intre colegi.



B. Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului la disciplina
CHIMIE

1. Evaluarea gradului de achizitie a competentelor din anii anteriori.
Evaluarea initiala a achizitiilor disciplinare

Dupa cum este cunoscut, evaluarea iniiala prezinta doua functii dominante, respectiv, functia prognostica si functia
diagnostica. Acest tip de evaluare se poate face printr-un test docimologic, printr-un chestionar sau pur si simplu printr-un dialog
profesor-elevi.

Sigur, se pot pune intrebari legate de evaluarea initiald: Cand ar trebui s& aiba loc? in prima saptamana din noul an
scolar sau dupa doua-trei sdptamani? Sa fie dupa o recapitulare prealabila?

Daca are loc dupd o recapitulare isi pierde oarecum valoarea “la cald™... .

Daca are loc in prima saptdmana din noul an scolar, fara sa fie precedata de recapitulare va fi mai exacta in ceea ce
priveste punctul de pornire. Ce competente au fost formate sau dezvoltate si sunt de folos in abordarea disciplinei?

Rolul evaludrii initiale nu este acela de a-l “prinde” pe elev ca nu stie. Este un instrument care arata profesorului, dar si
elevului, care este punctul de plecare in noul an scolar. Daca evaluarea initiala reuseste sa dea masura cat de cat exacta a
ceea ce stiu sau nu elevii, daca se vor identifica nevoile acestora, profesorul va sti cat de lunga va fi perioada de
recuperare/remediere si mai ales pe ce continuturi s& puna accent pentru remediere, in formarea noilor competente specifice.
Acestea fiind spuse, e de la sine inteles ca o astfel de evaluare, chiar daca se finalizeaza cu o nota, nu se consemneaza in
catalog.

In concluzie, rolul testelor initiale este acela de a stabili puncte de reper de la care profesorul pleaca in demersul sau
didactic pe parcursul unui nou an scolar. Corelate cu notele primite de elevi la evaluarile din timpul anului scolar, rezultatele la
testele initiale trebuie sa fie punctul de plecare al progresului scolar — un instrument de masurare a acestuia si un reper calitativ

al muncii profesorului si al celei a elevului.

Prezentdm, in cele ce urmeaza, un model de test de evaluare initiala insotit de baremul de evaluare si de notare
pentru clasele X-a de la filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-informatica si specializarea stiinte ale
naturii.

Acestor specializari le sunt alocate prin planurile cadru, aprobate cu OMECI nr. 3410 din 16.03.2009, cate doua ore de

chimie pe saptdmana, atét pentru clasa a [X-a, cat si pentru clasa a X-a.

Recomandam aplicarea testului de evaluare initjiala in prima saptadmana de scoala, fara o recapitulare prealabila.
In elaborarea raspunsurilor, elevii vor face apel la o serie de competente specifice formate/dezvoltate prin studiul disciplinei
Chimie, in clasa a IX-a.

In acest context, testul urméreste s& evidentieze gradulinivelul de achizitie a acelor competente specifice din studiul in
clasa a IX-a, utile/necesare pentru structurarea competentelor in noul an scolar. Profesorul poate urmari astfel trecerea de nivel

dintre competentele dobandite la finalul clasei a [X-a si competentele ce urmeaza a fi formate/dezvoltate in clasa a X-a de liceu.



Competente specifice

Clasa a IX-a

Clasa a X-a

1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice
studiate Tntr-un context dat

1.1. Descrierea comportarii compusilor organici
studiatj in functie de clasa de apartenenta

1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa
natura interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie
de structura acestora

2.1. Efectuarea de investigatjii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietatj, relatii

2.1. Efectuarea de investigatjii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietatj, relatii

2.2. Colectarea informatjilor prin observari
calitative si cantitative

2.2. Formularea de concluzii care sa
demonstreze relatii de tip cauza-efect

3.1 Analizarea problemelor pentru a stabili
contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii

3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii
de rezolvare pentru a analiza o situatie

3.2 Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea
de probleme

3.2. Formularea unor reguli, definitii, generalizari
care sa fie utilizate Tn studiul claselor de
compusi

3.3 Evaluarea strategiilor de rezolvare a
problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/conditiilor analizate

3.3 Fumizarea solutjilor la probleme care
necesita luarea in considerare a mai multor
factori diferiti/concepte relationate

4.1 Modelarea conceptelor, structurilor, relatjilor,
proceselor, sistemelor

4.1. Procesarea informatiei scrise, a datelor,
conceptelor, pentru utilizarea lor in activitatile de
tip proiec

4.2 Folosirea corecta a terminologiei specifice
chimiei

4.2. Utllizarea in mod sistematic, a terminologiei
specifice, intr-o varietate de contexte de
comunicare

Dupa aplicarea testului de evaluare initiala si analiza rezultatelor obtinute de cétre elevi, fiecare profesor va decide, in
functie de situatia specifica identificatd, modul de desfagurare a activitailor didactice si, dupa caz, de interventie remediala/de

recuperare, in vederea dezvoltarii competentelor specifice insuficient dobandite/formate.



TEST INITIAL
CLASA a X-a

e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 45 de minute.

Subiectul A (6 puncte)
Cititi urmatoarele enunturi. Scrietj, pe foaia de test, litera A daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati
ca enuntul este fals.

1. Raza ionului de sodiu este mai mica decat raza atomului de sodiu.

2. lodul se dizolva in tetraclorura de carbon.

3. lodul substituie bromul din bromura de sodiu, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.

Subiectul B (9 puncte)
Pentru fiecare item al acestui subiect, notati numai litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Alegeti seria in care toate substantele au molecule nepolare:

a. Ho, HC|, NHs3; c. H:0, C|2, NHs;

b. H,, COy, NaCI; d. No, CC|4, CO..

2. Referitor la invelisul de electroni al unui atom, este corect enuntul:

a. al doilea strat electronic este format din 3 substraturi; c. intr-un substrat p exista maximum 2 electroni;

b. intr-un orbital exista maximum doi electroni cu spin opus; d. In stratul electronic L sunt 10 orbitali.

3. lonul hidroniu:

a. are 4 electroni neparticipanti la legaturi chimice; C. este un anion monovalent;

b. este baza conjugata a apei; d. se formeaza la ionizarea acizilor in apa.

Subiectul C (35de puncte)

1. Acidul cloric reactioneaza cu acidul sulfuros. Ecuatia reactiei care are loc este:
...HCIOs + ..H,SO3 — ...H,SO, + ...HCI
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant.
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reacfiei de la punctul 1.
3. Determinati concentratia molara a unei solutii de acid sulfuros care contine 32,8 g de acid sulfuros in 800 mL de solutie.
4. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu.

b. Se trateaza cu 100 g de solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuald masica 18,25% cu 300 g de solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie procentuald masica 4%. Determinati masa de sare formata in urma reactiei, exprimata in
grame.

5. Descrieti acumulatorul cu plumb (constructie: anod, catod, electrolit).

Subiectul D (40 de puncte)

1. Ruginirea fierului, in prezenta oxigenului si a apei, este un fenomen complex care poate fi redat de ecuatja reactiei:
4Fe(s)+ 302(g) + 2H:0(l) — 4FeO(OH)(s)

Notati o metoda de protectie impotriva coroziunii a obiectelor confectionate din fier.

2. Un obiect metalic cu masa 1,4 g care contine 80% fier, procente masice, lasat in aer umed, rugineste. Determinatj volumul
de oxigen, exprimat in litri, care reactioneaza cu fierul din obiectul metalic, pana la ruginirea totala a acestuia, masurat la 127 °C
si 4 atm, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1.
3. a. Determinati numarul de molecule din 540 g de apa.

b. Calculati masa de fier din 320 g de oxid de fier(1ll), exprimata in grame.
4. Intr-un mol de atomi de azot se aflé 24,088-10% electroni in orbitali s si 18,066:10% electroni in orbitali p.

a. Stabiliti, prin calcul, numarul atomic al atomului de azot.

b. Notati configuratia electronica a atomului de azot.

c. Modelati ecuatia procesului de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

d. Precizati natura legaturii chimice si modelati formarea legéturii in molecula de azot, respectiv in molecula de amoniac,
folosind simbolurile chimice ale elementelor si puncte pentru reprezentarea electronilor.

Numere atomice: H- 1; F- 9; Al-13; S-16; CI-17; Ar-18; Br- 35.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; Fe- 56. Volumul molar: V = 22,4-L mol.
Constanta gazelor perfecte: R = 0,082 L-atm-mol™*-K1. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10%° mol™.



BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
CLASA a X-a

e Se acorda zece puncte din oficiu.

¢ Notafinala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul A 6 puncte
1A 2 A 3. F (3x2p)
Subiectul B 9 puncte
1.d;2.b;3.d (3x3p)
Subiectul C 35de puncte

1. a. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare si reducere (2x2p=4p)
b. agentul oxidant: HCIOz (3p)
2. ecuatiaegalata:  HCIOs + 3H,SOs; — 3H,S0O4 + HCI (4p)
3. ¢ = 0,5 M rationament corect (5p), calcule (1p)
4. a. scrierea ecuatiei reactjei dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu (2p)
b. mua =18, 259 (2p), via= 0,5 mol (2p), Mraon = 12 g (2P), Vnaor = 0,3 mol (2p),
Myaa = 17,55 g (2p), (rationament corect (9p), calcule (1p))
5. descrierea acumulatorului cu plumb (constructie: anod, catod, electrolit) (6p)
Subiectul D 40 de puncte
1. oricare metoda de protectie impotriva coroziunii a obiectelor confectionate din fier (2p)
2. mre=1, 129 (3p), vre = 0,02 Mol (2p), voz = 0,015 mol (3p), Vo= = 0,123 g (3p) (rationament corect (9p), calcule (1p))
3. a. N =30-6,022-10% molecule de apa (4p) (rationament corect (3p), calcule (1p))
b. mee=224 g (4p) (rationament corect (3p), calcule (1p))
4. a. Z =17, rationament corect (6p), calcule (1p)
b. scrierea configuratiei electronice a atomului de azot: 1s?2s?3p*(2p)
¢. modelarea formarii ionului de azot (3p)
d. modelarea formarii legaturii chimice in molecula de azot (3p), legatura covalenta tripla nepolara (1p)

modelarea formarii legaturii chimice in molecula de amoniac (3p), 3 legaturi covalente simple polare (1p)



2. Planificarea calendaristica anuala — model orientativ

Un prim pas in proiectarea didactica, planificarea calendaristica impune cunoasterea si intelegerea
programei scolare in spiritul ei — atat in ceea ce priveste rolul componentelor programei scolare (logica intemna a
disciplinei), cat si prin ceea ce se numeste lectura personalizata a programei scolare, adicd modalitatea in care
profesorul anticipeaza formarea/dezvoltarea competentelor specifice in contextul unitatii de invatamant, specificului
claselor si a personalitatii profesionale. Profesorul va avea in vedere resursele educationale deschise, anticiparile
privind orarul, interesul manifest al elevilor in alegerea/construirea/adaptarea/combinarea activitatilor de invatare i
astfel va putea decide asupra succesiunii unitatilor de invatare, implicit in delimitarea resursei de timp.

Exemplul urmator de planificare calendaristica propune o organizare pe unitati de invatare, astfel incat intr-
o unitate de Tnvatare se regasesc continuturile prin care se pot forma/dezvolta aceleasi competentele specifice
prevazute in programa, intr-un interval de timp cuprins intre trei si opt ore. Numarul de ore alocat unei unitati de
invatare depinde, bineinteles, de continuturile alocate si de numarul competentelor specifice care trebuie
formate/dezvoltate prin acestea.

Este, de asemenea, prevazut testul de evaluare sumativa, insa evaluarea ar trebui sa fie o permanenta a
strategiei didactice, prin utilizarea, mai ales cu scop formativ si de furnizare de feedback din partea profesorului, a
unei palete diverse de instrumente si metode de evaluare care sa permita o apreciere holistica a nivelului de realizare
a diverselor competente specifice.

Incurajam folosirea metodelor complementare de evaluare: observarea sistematica a activititii si comportamentului
elevilor, investigatia, proiectul, portofoliul, autoevaluarea (prin completarea de quiz-uri, fise de evaluare, concursuri,
inclusiv pe platforme online etc.).

Precizam ca exemplul urmator respecta structura anului scolar aprobata prin OME nr. 3505/2022, si
programa scolara aprobata prin OMECI nr. 5099/09.09.2009, saptamanile sunt numerotate de la S1 la S34. Celelalte
doua saptamani de scoala sunt prevazute in structura anului scolar ca Saptamanile Scoala altfel si S&ptamana

verde si se deruleaza in perioada 27 februarie - 16 iunie 2023 (fara a fi marcate in planificare).



MINISTERUL EDUCATIEI

PLANIFICARE CALENDARISTICA

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI S| EVALUARE iN EDUCATIE

Nr. de inregistrare:

Clasa a X-a, filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-informatica

specializarea stiintele naturii

2 ore pe saptamana
Institutia de invatamant:
Numele si prenumele cadrului didactic/grad didactic:

conform programei scolare aprobate prin O.M.E.C.I. nr. 5099/09.09.2009
intocmita in conformitate cu structura anului scolar prevazuta in O.M.E. nr. 3505 din 31.03.2022
Manual: autori ...., editura ...., aprobat cu ...., din catalogul manualelor scolare valabile in invatamantul preuniversitar pentru anul scolar 2022-2023

Avizat,
Director,

An scolar: 2022- 2023
Disciplina de studiu: chimie

Nr. de | Saptamana
D”T Unitatea de invatare Competente specifice vizate Continuturi ore
- alocate
1.1 Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context R . . .
dat S_tructu_ra invelisului electronic pentru elementele
1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa natura interactiunilor - Qerlc_)ada 1 2 3 N C .
dintre atomi,‘ioni, molecule. ’ Legaturi i} chlmlce: _Iegatl{ra ionica, legatura
1.3 Explicarea observatilor efectuate in scopul identificari unor Ezvaé[[ir:;a dr;eﬁi(zjlfga:r: p*?:li:’?é van der Waals
Test de evaluare aplicatii ale specilor i proceselor chimice studiate So?utii apoase degaci.zi (tari si slabi) si bazé (tari
1. e o 3.1 Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatile ’ g ; 1 1ora S1
initiala relevante, etapele rezolvarii sﬁbel)' il
3.2 Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea de probleme EE(;;]J"%?UUI%; :]ﬁ([:)oase.
4.1 Modelarea conceptelor, structurilor, relatilor, proceselor, | .5~ . S a1 . .
sistemelor _Pﬂrlnm?lul v|UI h'Il_'t()a lCE?tG':IIer si factori care
. N . - . C influenteaza echilibrul chimic.
4.2 Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei Readtii redox. Ecuatia de stare a gazului ideal.
5 Recapltglare/ 1 ors s1
remediere
1.2 Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora | Obiectul chimiei organice. Elemente organogene.
3.2 Formularea unor reguli, definitii, generalizari care sa fie utilizate | Legaturi chimice Tn compusii organici.
A : in studiul claselor de compusi Tipuri de catene de atomi de carbon.
3. Introduggre n SFUdIUI 3.3 Fumizarea solutilor la probleme care necesita luarea in | Formule brute, moleculare si de structura plane. 4 ore S2, S3
chimiei organice considerare a mai muttor factori diferitiiconcepte relationate Calcule stoechiometrice.
4.2 Utiizarea In mod sistematic a terminologiei specifice, intr-o | Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi si
varietate de contexte de comunicare compusi cu functiuni.
Alcani 1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de sS4
4, clasade apartenenta Serie omoloaga, denumire, formule moleculare si | 6 ore S5 S’6

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora

de structura, izomerie de catena, proprietati fizice.




2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relaii de tip
cauza-efect

3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a
analiza o situatie

3.2. Formularea unor reguli, definitii, generalizari care sa fie utilizate
n studiul claselor de compusi

3.3 Furnizarea solutilor la probleme care necesita luarea in
considerare a mai multor factori diferiti/concepte relationate

4.1. Procesarea informatiei scrise, a datelor, conceptelor, pentru
utilizarea lor in activitaile de tip proiect

4.2. Utllizarea In mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o
varietate de contexte de comunicare

5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele
chimice poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor
chimice

5.2. Justificarea importantei compusilor organici

Clorurarea metanului, izomerizarea butanului,
cracarea si dehidrogenarea butanului, arderea;
*Chimizarea metanului: obtinerea aldehidei
formice, acidului cianhidric, gazului de sinteza si a
acetilenei.

Calcule stoechiometrice.

Alchene

1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de
clasa de apartenenta

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora
2.1. Efectuarea de investigatji pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietatj, relatji

2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relafii de tip
cauza-efect

3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a
analiza o situatie

3.2. Formularea unor reguli, definitii, generalizari care sa fie utilizate
n studiul claselor de compusi

3.3 Furnizarea solutilor la probleme care necesita luarea in
considerare a mai multor factori diferiti/concepte relationate

4.2. Utilizarea ih mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o
varietate de contexte de comunicare

chimice poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor
chimice

5.2. Justificarea importantei compusilor organici

C2-Cs:  serie omoloaga, denumire, formule
moleculare si de structura, izomerie de catena si
de pozitie,*izomerie geometrica, proprietati fizice.
Reactia de aditie: aditia Hz, Xz, HX, H:20,
polimerizarea, regula lui Markovnicov.
*Halogenarea alilica.

*Oxidarea blanda si energica.

Calcule stoechiometrice.

8 ore

S7, S8,
S9, S10,

*Diene

1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de clasa de
apartenenta

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora

2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relafji de tip cauza-efect
3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o
situatie

3.2. Formularea unor reguli, definitji, generalizari care sa fie utilizate n studiul
claselor de compusi

3.3 Furnizarea solutiilor la probleme care necesita luarea in considerare a mai
multor factori diferii/concepte relationate

4.2. Utilizarea in mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o varietate de
contexte de comunicare

*Butadiena, izoprenul — formule de structura,
proprietati fizice.
*Aditia bromului 1,4, polimerizare, copolimerizare.

Calcule stoechiometrice.

3 ore

S11,
S12




1.1. Descrierea comportari compusilor organici studiati in functie de clasa de
apartenenta

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora

2.1. Efectuarea de investigafi pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietat], relatii

Alchine: formule de structura.
Izomeria de catena si de pozitie la alchine Cs-Cs.
Proprietati fizice.

2.2. Formularea de concluzii care s& demonstreze relatji de tip cauza-efect . . -~ . S12
; 3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o Obtlr)ereva acefu!enel din carbid. ’
Alchine situatie Acetilend — aditia Hz, X2, HX, H20, arderea, regula | 7 5re S13,
3.2. Formularea unor reguli, definiti, generalizari care s fie utiizate in studiul | [Ui Markovnicov. S14,
claselor de compusi *Reactia de substitutie la alchine: obtinerea S15
3.3 Fumnizarea solutjilor la probleme care necesité luarea in considerareamai | acetilurilor de Na, Ag, Cu.
multor factori diferifi/concepte relationate . )
4.2, Utiizarea in mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o varietate de | Calcule stoechiometrice.
contexte de comunicare
5.2. Justificarea importantei compusilor organici
1.1 Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de clasa de Arene: benzen. toluen. naftalind S16,
apartenenta : ’ N e
1.2 Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora Formule de structura. Proprietati fizice. S17,
2.2 Formularea de concluzii care s& demonstreze relatii de tip cauza-efect Halogenarea, nitrarea. S18,
3.1 Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentrua analizao | *Reactii de substitutie la nucleu: sulfonare, S19
situatie alchilare, acilare.
3.2 Formularea UI"I(?I’ reguli, definitii, generalizari care sa fie utilizate in studiul | *Qrientarea substitutiei la nucleul aromatic.
Arene claselor de compusi N A _ | *Reactii de halogenare si oxidare la catena | 8 0re
3.3I;urfnl(z:tar(.ais\j _r?ol_t;/tulor la p:oblelrr:je catre necesita luarea In considerare a mai lateral.
multor factori diferiti/concepte relationate . . " . . .
4.2 Utlizarea In mod sistematic a terminologiei specifice, intr-o varietate de nil?t:ﬁﬂlé czﬁ i darglgt;l(eanl)a benzen (hidrogen si clor) si
contexte de comunicare :
5.1 Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice | “Reactii de oxidare la nucleu.
poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor chimice Calcule stoechiometrice.
5.2 Justificarea importantei compusilor organici
3.3 Fumizarea solutiilor la probleme care necesita luarea in considerare a mai
multor factori diferifi/concepte relationate - Petrolul — sursa de materii prime organice.
41 ProceTaE’ea informatiei scrise, a datelor, conceptelor, pentru utilizarea lor Chimizarea petrolului
P in activitatile de tip proiect . e L
Surs__e d.e energie .$| 4.2 Utilizarea In mod sistematic a terminologiei specifice, intr-o varietate de Benzine. _C_lfra octanica. L . . . 4 ore S20,
materii prime organice Combustibili: metan, fractiuni petroliere, carbuni. S21

contexte

5.1 Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice
poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor chimice

5.2 Justificarea importantei compusilor organici

Putere calorica.




1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiatj in functie de
clasa de apartenenta

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora
2.1. Efectuarea de investigatjii pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietat], relatji

2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relafii de tip
cauza-efect

Alcooli: metanol, etanol, glicerol: formule
moleculare si de structura, denumire, proprietati
fizice: stare de agregare, solubilitate in apa, punct
de fierbere.

3.2. Formularea unor reguli, definiti, generalizari care sa fie utiizate | Etanol — fermentatia acetics, metanol - arderea, S22,

10. Alcooli Tn studiul claselor de compusi glicerina — obtinerea trinitratului de glicerina. | 6 ore S23,
3.3 Furnizarea solufiilor la probleme care necesita luarea in | Pytere calorica. S24
considerare a mai multor factori diferitiiconcepte relationate Importanta practica si actiunea biologica a
4.2. Utllizarea in mod sistematic, a terminologiei specifice, nir-0 | etanolului.
varietate de contexte de comunicare
5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele | Calcule stoechiometrice.
chimice poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor
chimice
5.2. Justificarea importantei compusilor organici
1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de
clasade apartenenta
1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora
2.1. Efectuarea de investigatji pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietat], relatii Acidul acetic: formula de structura.
2.2. Formularea de concluzii care s& demonstreze relafii de tip | *T3ria acidului acetic.
cauza-efect Reactiile acidului acetic cu metale reactive, oxizi

o o 3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a | metalici, hidroxizi alcalini, carbonati, alcool etilic.
11 Acizi carboxilici analiza o situatie *Echilibrul reactiei de esterificare. 6 ore 525
’ 3.2. Formularea unor reguli, dEfInltll, generaJiZéri care sa fie utilizate |mp0rtanta practicé SI actiunea b|o|og|cé a acidului 326’
n studiul claselor de compusi acetic.
33 Fumizarea solutilor la probleme care necesita luarea in | *Acizi grasi — formule de structura.
considerare a mai multor factori diferiti/concepte relationate
4.1. Procesarea informatiei scrise, a datelor, conceptelor, pentru | Calcule stoechiometrice.
utilizarea lor n activitatile de tip proiect
4.2. Utilizarea ih mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o
varietate de contexte de comunicare
5.2. Justificarea importantei compusilor organici
Recapitulare
12. | hidrocarburi si compusi 2 ore S27

cu functiuni




1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiafj in functie de
clasa de apartenenta

2.1. Efectuarea de investigatjii pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietat], relatji

Compusi organici cu actiune biologica: grasimi, proteine,
zaharide (glucoza, zaharoza, amidon, celuloza) — stare

Compusi organici cu 2.2. Iformularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip | naturald, proprietat fizice, importanta. S28,
12. s o cauza-efect Denaturarea proteinelor. 5 ore S29,
actiune biologica 4.1. Procesarea informatjei scrise, a datelor, conceptelor, pentru | Identificarea amidonului. S30
utilizarea lor in activitaile de tip proiect Vitamine — clasificare in functie de solubilitate, rol fiziologic,
4.2. Utilizarea In mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o | avitaminoze.
varietate de contexte de comunicare
5.2. Justificarea importantei compusilor organici
1.1. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de
clasade apartenenta *Sapunuri si detergenti: formule de structura.
2.1. Efectuarea de investigafji pentru evidentierea unor caracteristici, | Sapunuri si detergenti: actiune de spalare.
proprietatj, relatii Obtinerea sapunului.
2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relafii de tip | *Reactia de saponificare. Calcule stoechiometrice.
cauza-efect Mase plastice, cauciucul natural si sintetic, fibre naturale,
Compusi naturali si de 33 Furnizarea ;olu’;iilor la pro_ble_me care nece;'rté luarea n | artificiale _§i _sinteticel—proprieté_ti Vﬁ.zice: (materie prima, S 30,
13 sin tezé’cu impo rténté con5|derareama! multor faptorl pllfen‘gllconcepte relationate comparatii, higroscopicitate, utilizari) 5 ore 331
’ e s 4.1. Procesarea informatiei scrise, a datelor, conceptelor, pentru | Importanta. '
practica deosebita utilizarea lor in activitaile de tip proiect Coloranti naturali si sintetici — coloranti pentru fibre si S32
4.2. Utilizarea In mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-o | coloranti alimentari. Vopsele — compozitie.
varietate de contexte de comunicare Arome, esente, parfumuri — utilizari.
5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele | Medicamente: sulfamide, antibiotice, aspirina - actiune
chimice poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor | asupra organismului.
chimice Droguri - actiune nociva asupra organismului.
5.2. Justificarea importantei compusilor organici
14, Recapitulare finala 2 ore S34




3. Proiectarea unitatii de invatare — model orientativ

Unitatea de invatare propusa — Acizi carboxilici [nr. crt. 11 din Planificarea calendaristica] are alocate
6 ore, dintre care 5 ore de predare-invatare-recapitulare si o ora destinata evaluari sumative.

Unitatea de invatare, ca si celelalte unitati de invatare, vizeaza, ca valori si atitudini: respect pentru
adevar si rigurozitate, incredere in adevarurile stiintifice si in aprecierea critica a limitelor acestora, initiativa
personald, interes si curiozitate, spirit critic si autocritic, relationarea pozitiva cu ceilalti.

Acestea se formeaza si prin intermediul lucrului in echipa sau prin realizarea unor proiecte de grup.

Unitatea de invatare propusa este urmata de prezentarea explicita a fiselor de lucru si a fiselor de
activitate experimentala, in care sunt propuse proiecte de grup si lucrul in echipa.

Precizam ca proiectul de unitate de invatare oferit este orientativ si ca profesorul are posibilitatea unei
abordari personalizate a proiectarii, cu 0 anumita nuantare, clarificare sau contextualizare a elementelor de
proiectare pentru diverse categorii de elevi (elevi cu cerinte educative speciale [CES], elevi cu dificultati de
invatare sau, din contra, cu performante inalte, elevi proveniti din medii dezavantajate socio-economic etc.).
Practic, adaptarea curriculara presupune accesibilizarea programei scolare, de exemplu, prin facilitarea invatarii
si elaborarea unor activitéti de invatare (de reguld a celor mai complexe), in scopul dobandirii de cétre elevi a
competentelor specifice; aceasta interventie poate viza intregul colectiv de elevi, mai multi elevi sau chiar un
singur elev, prin:

- propunerea unor activititi de invatare care sa corespunda particularitatilor elevilor/unui elev;

- utilizarea unor strategii didactice adaptate particularitatilor psihoindividuale ale elevilor,

- alegerea unui pachet de resurse educationale care sé faciliteze/sprijine invatarea.



CONTINUTURI COMPETENTE SPECIFICE ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE gILEJMOARE
Acidul acetic: formula | 1.1 Descrierea comportarii compusilor | v* Identificarea formulelor de structura | Fisa de lucru nr. 1 Evaluare formativa
de structura organici studiati n functie de clasa de | ale unor acizi monocarboxilici dupa | _
apartenenta grupa  functionald  carboxil din | Videoproiector Observarea
Calcule moleculd (dintr-o serie de formule de sistematica
stoechiometrice ~ pe structuré ale unor compusi organici cu | 'Nemet
baza formulei chimice functiuni simple), utilizand fisa de lucru
nr. 1, individual.
2.1. Efectuarea de investigatii pentru | ¥ Analizareainformafiior dintr-un text
evidentierea  unor  caracteristii, | 4N fisa de lucru nr. 1 “pentru Verificarea frontala a
proprietzt, relati recunoa$’Ferea _ E)rocesulw d(_—:t modului de completare
fermentatie aceticd a etanolului, afisei de lucru nr. 1
individual si scrierea ecuatiei reactiei
de obtinere, astfel, a acidului acetic
(reactualizarea cunostintelor de la
) ) unitatea de invatare Alcooli).
3.3. Fumizarea solufiior la probleme | v Efectuarea unor exercitii de calcul
care necesita luarea in considerare a | stoechiometric din fisa de lucru nr. 1,
mai  multor factori  diferifi/concepte | individual.
relationate
1lh
2.1. Efectuarea de investigafi pentru | v Investigarea, in echipa, a tariei | _ - Evaluare formativa
“Tiria acidulLi acetic  EVidentierea  unor  caracteristici, | acidului acetic (comparatie cu tiria | 153 de  aciiitate o
proprietatj, relai acidului dorhidic si a acidului | ©Perimentalanr. 1| Aprecieri asupra
carbonic rin efectuarea . . repartizarii sarcinilor de
2.2. Formularea de concluzii care sa experime)zntelor zin fisa de activitate Videoproiector lucru in echipa
demonstreze relatji de tip cauza-efect experimentald nr. 1. Ustensilele si reactvi poreciri legate de

3.3. Furnizarea solutilor la probleme
care necesita luarea in considerare a
mai multor
relationate

factori  diferiti/concepte

4.2. Utlizarea In mod sistematic, a
terminologiei specifice, ntr-o varietate
de contexte de comunicare

v" Completarea unor ecuatii ale unor
de reacti din fisa de activitate
experimentala nr. 1, individual
(compararea tariei acidului acetic cu a
altor acizi prin completarea unor
ecuati ale reactilor dintre acizi
respectivi si diferite saruri ale
acestora).

din fisa de activitate
experimentala nr. 1

modul de efectuare a
experimentelor si de
respectarea nomelor
de tehnica securitatii
muncii n laboratorul de
chimie

Verificarea frontala a
modului de completare
a schemei de
transformari




CONTINUTURI COMPETENTE SPECIFICE ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE gILEJMOARE
Reactile acidului acetic | 1.1. Descrierea comportarii compusilor | v Investigarea  unor  proprietati | Fisa de activitate | Evaluare formativa
cu metale reactive, oxizi | organici studiati in functie de clasa de | chimice ale acidului acetic (reactia cu | experimentala nr. 2
metalici, hidroxizi | apartenenta metale reactive, oxizi metalici, Observarea
alcalini, carbonati, alcool hidroxizi  alcalini, carbonat) prin | Videoproiector sistematica
etilic 2.1. Efectuarea de investigatii pentru | efectuarea experimentelor din fisa de o o -
evidentierea  unor  caracteristici, | activitate experimentald nr. 2, in U_stensuele $ re_a_ctlvu Aprec_lefl . _asupra
proprietati, relatii echipa. (Reactia de esterificare va f din ﬁ_$a de ?ctlwtate reparslzanl §a|:cm||or de
) _ | efectuats demonstrativ de catre | SXPerimentala lucruin echipa
2.2. Formularea de concluzii care sa profesor.)
demonstreze relatii de tip cauza - efect
3.1. Conceperea sau adaptarea unei | v Formularea concluziilor referitoare Aprecieri - legate  de 1h
strategii de rezolvare pentruaanalizao | la proprietatie chimice investigate, modul de efectuare a
situatie prin completarea fisei de activitate experimentelor
. ... | experimentala nr. 2, individual.
3.2. Formularea unor reguli, definiti,
generalizari care sa fie utilizate n .
studiul claselor de Compusi v’ Formularea unor generaIiZéri Apreqen Iegate de
referitoare la proprietatile chimice respectarea  nomelor
4.2. Utiizarea in mod sistematic, a | investigate si completarea fisei de de tehnica securitaii
terminologiei specifice, intr-o varietate | activitate ~ experimentald nr. 2, muncii in laboratorul de
de contexte de comunicare individual. chimie
*Echilibrul reactiei de [2.2. Formularea de concluzii care sa | v' Completarea, individual, a fisei de | Fisa de lucru nr. 2 Evaluare formativa
esterificare demonstreze relatji de tip cauza-efect lucru nr. 2 referitoare la echilibrul
reactiei de esterificare si la aplicarea | Videoproiector Observarea
Calcule stoechiometrice 3.3. Furnizarea soluilor la probleme principiului lui Lé Chatélier. sistematica
___rare necesita luarea in considerare a | v Efectuarea de calcule | Intemet
Importanta practica si mai  multor factori  diferifiiconcepte | stoechiometrice referitoare la echiibrul Manual
actunea  biologica  a relationate reactiei de esterificare. anua : <
acidului acetic v Documentarea din diferite surse Verrﬁca_rea frontala 2
4.2. Utiizarea in mod sistematic, a modului de completare 1h

terminologiei specifice, intr-o varietate de
contexte de comunicare

(manual, interet) asupra importantei
practice a acidului acetic (ale unor
esteri si acetati), prin completarea
unui tabel din fisa de lucru nr. 2,
individual.

afisei de lucru nr. 2

Tema pentru acasa




CONTINUTURI COMPETENTE SPECIFICE ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE gILEJMOARE
*Acizi grasi —formule de | 1.2. Diferentierea compusilor organici | v" Identificarea  caracteristicilor de | Fisa de lucru nr. 3 | Evaluare formativa
structura in functie de structura acestora structura ale unor acizi gragi, pe baza | ) _
formulelor de structura ale acestora, | Videoproiector Verificarea frontala a
Calcule 4.1. Procesarea informatiei scrise, a individual, utilizand fisa de lucru nr. 3. modului de completare
stoechiometrice ~ pe | datelor, conceptelor, pentru utilizarea | v Efectuarea de calcule | Internet afisei de lucru nr. 3
baza formulei chimice | lor in activitatile de tip proiect stoechiometrice pe baza formulelor Manual 5 5
o , . , chimice ale unor acizi grasi, din fisa de Tema pentru acasa 1h
52. Jg;trﬂcarea importantei compusilor lucru nr. 3, individual. ’ ’
organict v Documentarea din diferite surse
(internet) si intocmirea, in echipd, a
unui proiect cu titlul “Rolul acizilor grasi
in alimentatie”, conform indicatjilor din
fisade lucrunr. 3.
Calcule 3.3. Furnizarea solutiilor la probleme | v Efectuarea de calcule | Fisa de lucru nr. 4 | Evaluare formativa
stoechiometrice pe | care necesita luarea in considerare a | stoechiometrice pe baza formulei | )
baza formulei chimice | mai  multor factori ~diferiiconcepte | chimice si a ecuatiei reactiei, | Videoproiector Observarea
relationate referitoare la acidul acetic si la sistematica
Calcule proprietdtile chimice ale acestuia, o 1h
stoechiometrice ~ pe utilizand fisa de lucru nr. 5, individual. Conversatia eurisitica
baza ecuatiei reactiei ’ . .
(puritate, randament) Verrﬁca_rea frontald a
modului de completare
afisei de lucrunr. 4
Test de evaluare 1h

sumativa




MINISTERUL EDUCATIEI CENTRUL NATIONAL DE POLITICI S| EVALUARE iN EDUCATIE

Unitatea de invatare: Acizi carboxilici

Fisa de activitate experimentala nr. 1 Grupanr. Data:

Experimentul

1 1 Cercetarea caracterului acid al acidului acetic
L. e solutie de acid acetic, solutie de acid clorhidric (ambele de aceeasi concentratie), solutie de acid carbonic (apa
2 Reactlv_l $! carbogazoasa), solutie de metilorange, zinc (granule)
ustensile e cinci eprubete, trei pipete, sticlute picuratoare pentru solutia de metiloranj, stativ pentru eprubete, stativ pentru
pipete, sticlute pentru solutile de acizi, penseta, chibrit
ATENTIE! Sticlutele cu solutiile de acizi se manipuleaza cu grija, deoarece acizii vatama pielea si tesuturile!
Etape de lucru: impér;i;i sarcinile intre membrii echipei!
e introduceti in cate o eprubeta 2 mL de solutie de acid acetic, 2 mL de solutie de acid clorhidric si 2 mL de apa
carbogazoasa, cu ajutorul pipetelor
Modul de e turnati cu ajutorul sticlutei picuratoare 1-2 picaturi de solutie de metiloranj
3 lucru e observati intensitatea culorii care apare in fiecare eprubeta

e introduceti intr-o eprubeta 2 mL de solutie de acid acetic si in alta eprubeta 2 mL de solutie de acid clorhidric, cu
ajutorul pipetelor

e adaugati, cu ajutorul pensetei, cate o granula de zinc, in fiecare eprubeta

e observati in care dintre eprubete se degaja o cantitate mai mare de gaz

e incercati natura gazului degajat cu ajutorul unui bat de chibrit aprins

4 Observatii

1. Completati spatiile lacunare!
Tn mediu neutru indicatorul metiloranj are culoare ... ... ... ... ... .

Dupa adaugarea indicatorului in eprubetele cu solutiile de acizi, acestea se coloreaza in ... ... ... ... ...

Dupa adaugarea indicatorului, culoarea solutiei de acid acetic este ... ... ... ... ..., ca si a solutiilor celorlalti doi acizi, ceea
ce confirma faptul ca are caracter ... ... ... ... ... . Culoarea solutiilor din eprubete scade in intensitate in ordinea: solutia de
acid ... ... ... ... ... ..., solutiade acid ... ... ... ... ... ..., solutiade acid ... ... ... ... .. ...

La adaugarea zincului in fiecare eprubeta se observa degajarea unui gaz, mai intensa in eprubeta cu solutie de acid ... ...
.. ... ... . Au loc reactiile chimice ale caror ecuatii sunt:




Gazul degajat este ... ... ... ... ..., iar la incercarea naturii sale cu ajutorul batului de chibrit aprins, s-a auzit o mica explozie.

Ecuatia reactiei care a avut loc, este:

Concluzii

La dizolvare in apa, un anumit numar de molecule de acid acetic ionizeaza, cedand protoni moleculelor de apa, iar ionii
formati pot reactiona la randul lor pentru a reface acidul acetic, intr-o reactie de echilibru:

CH3COOH + H,O &= CHsCOO" + H30O*
Relatia de calcul a constantei de aciditate, in conditii standard, este:

Ka= ot coe e e e ee e . = 1,810 molL?

Avand in vedere valoarea constantei de aciditate a acidului, reiese faptul ca acidul acetic este un acid slab.
Acest lucru este confirmat si de culoarea indicatorului acido-bazic in solutiile celor trei acizi. Avand in vedere variatia
intensitatii culorii, acidul acetic este un acid mai slab decat acidul clorhidric, dar mai tare decéat acidul carbonic.

Experimentul

Aprecierea tariei acidului acetic

2
Reactivi si e solutie de acid acetic, solutie de acid clorhidric (ambele de aceeasi concentratie), acetat de sodiu, acetat de
ustensile calciu, acetat de plumb, carbonat acid de sodiu
e frei eprubete, doua pipete, patru spatule stativ pentru eprubete, stativ pentru pipete, chibrit
Etape de lucru: Tmpérgi;i sarcinile intre membrii echipei!
Modul de o 1n dous eprubete se introduce cate un varf de spatuld de acetat de sodiu, acetat de calciu. Se adauga in
lucru fiecare eprubeta aproximativ 1 mL de solutie de acid clorhidric.
e Intr-o eprubeta se introduce un varf de spatuld de carbonat acid de sodiu si se adauga 1 mL de solutie
de acid acetic.
1. Completati spatiile lacunare!
Observatii In cele doua eprubete cu saruri s-a format acid ... ... ... ... ..., care se recunoaste dupa mirosul sau specific,

intepator.




Ecuatiile reactiilor care au avut loc, sunt:

Acidul ... ... ... ... ... este un acid mai tare decat acidul ... ... ... ... ..., deoarece scoate din sarurile sale (acetati),
acidul ... ... ... ... ...

In eprubeta in care este carbonat acid de sodiu, dupa adaugarea solutiei de acid acetic, se observa degajarea
unui gaz. La incercarea naturii gazului format cu un bat de chibrit aprins, flacara chibritului s-a ... ... ... ... ..., fapt
ce demonstreaza ca gazul nu ... ... ... ... ... arderea, decieste ... ... ... ... ...

Ecuatia reactiei care a avut loc, este:

Acidul ... ... ... ... ... este un acid mai tare decat acidul ... ... ... ... ..., deoarece scoate din carbonati, acidul ... ...

10 Concluzii

Acidul acetic, un acid mai slab decét acidul clorhidric, poate fi obtinut dintr-o sare a sa si acid clorhidric.

Acidul carbonic, un acid mai slab decat acidul acetic, poate fi obtinut dintr-o sare a sa si acid acetic.

Analizati datele din tabel.

CHsCOOH + NaCl —

Identificati reactia posibila si completati ecuatiile reactiilor, acolo unde este cazul:

Acidul HCN | CH3COOH HCI

Ka 4-1010 1,8'10° acid mineral tare

CHsCOOH + NaCN —

HCN + CH3COO'Na' —

HCl+ CHsCOONa* —




Unitatea de invatare: Acizi carboxilici

Fisa de activitate experimentala nr. 2 Grupanr. Data:
Experiment
1 ul 1 Proprietati chimice ale acidului acetic
e solutie de acid acetic, solutie de acid clorhidric (ambele de aceeasi concentratie), doua benzi de magneziu, lita
L. de cupru, oxid de cupru(ll), solutie de hidroxid de sodiu 10%, solutie de fenolftaleina, carbonat de calciu (pulbere
2 Reactlv.l §! sau bucatele de marmura), solutie de etanol 98%, solutie concentrata de acid sulfuric
ustensile e trei eprubete, trei pahare Brezelius de 50 mL, un pahar Brezelius de 20 mL patru pipete, sticlute picuratoare
pentru solutia de fenolftaleina, stativ pentru eprubete, stativ pentru pipete, sticlute pentru solutiile de acizi, bec
de gaz, chibrit
ATENTIE! Sticlutele cu solutiile de acizi se manipuleaza cu grija, deoarece acizii vatama pielea si tesuturile!
Etape de lucru: impartiti sarcinile intre membrii echipei!

¢ Introduceti in cate un pahar Berzelius cele doua benzi de magneziu.

e Intr-unul dintre paharele cu banda de magneziu turnati aproximativ 10-15 mL de solutie de acid clorhidric, iar n
celalalt acelasi volum de solutie de acid acetic. Observati desfasurarea reactiilor si comparati vitezele acestora.

e Introduceti intr-o eprubeta lita de cupru si adaugati 2-3 mL de solutie de acid acetic. incalziti usor. Observati.

e Introduceti intr-o eprubeta putin oxid de cupru(ll) si adaugati 2-3 mL de solutie de acid acetic. Incalziti usor.

Modul de Observati desfasurarea reactiei.
3 lucru e Intr-un pahar Berzelius turnati 10 mL de solutie de hidroxid de sodiu 10%. Ad&ugati cateva picaturi de solutie de
fenolftaleind. Observati modificarea de culoare. Cu o pipeta turnati incet solutie de acid acetic. Ce observati?
Continuati pana la obtinerea unei solutii incolore.

e Intr-un pahar Berzelius de 20 mL introduceti carbonat de calciu si turnati usor solutie de acid acetic. Observati
desfasurarea reactiei. Identificati gazul rezultat cu ajutorul unui bat de chibrit aprins.
Urmatorul experiment este demonstrativ si se realizeaza de catre profesor:

e Intr-o eprubeta se introduc 2 mL de solutie de acid acetic, 2 mL de solutie de etanol si 1 mL solutie concentrata
de acid sulfuric. Se agita usor eprubeta si se incalzeste usor la flacara unui bec de gaz. Dupéa cateva minute,
profesorul apropie gura eprubetei de elevi, pe rand, pentru ca acestia sa poata mirosi cu grija continutul ei,
aducand usor cu mana vaporii catre nas.

1. Completati spatiile lacunare!
4 | Observatii | Din reactia celor doi acizi cu magneziul se degaja un gaz si anume ... ... ... ... ... .




Ecuatiile reactiilor care au loc sunt:

Degajarea de gaz este mai intensa in eprubeta acidului ... ... ... ... ....

In eprubeta cu litd de cupru nu s-a observat nicio modificare. Acidul acetic nu ... ... ... ... ... cu cuprul, care este un metal
Cu reactivitate ... ... ... ... ... decat a magneziului.

Oxidul de cupru(ll) are culoare ... ... ... ... ... . Acidul acetic reactioneaza cu oxidul de cupru(ll). Se formeaza o solutie de
culoare ... ... ... ... ..., care contine acetatde ... ... ... .. ...

Ecuatia reactiei care are loc este:

Solutia de fenolftaleina este ... ... ... ... ... in mediu neutru. in mediu bazic se coloreaza in ... ... ... ... ... . Solutia de hidroxid
de sodiu, care este incolora se coloreaza in ... ... ... ... ..., la adaugarea fenolftaleinei. La adaugarea treptata a solutiei de
acid acetic, culoarea solutiei ... ... ... ... ... In intensitate pana cand aceasta devine incolora.

Reactia care are loc este o reactie dintre un acid si o baza, deci este o reactie cu transferde ... ... ... ... ..., care se numeste
sireactiede ... ... ... ... ...

Ecuatia reactiei care are loc este:

Acidul acetic reactioneaza cu carbonatul de calciu. Reactia are loc cu ... ... ... ... ..., din cauza degajariide ... ... ... ... ...
La apropierea unui bat de chibrit aprins de gura eprubetei, acesta se ... ... ... ... ... . Acest fapt dovedeste ca s-a format ...
. ... ..., Un gaz care nu intretine arderea.

Ecuatia reactiei care are loc este:

Din reactia acidului acetic cu etanolul se obtine ... ... ... ... ..., un ester cu miros placut.




Scrieti ecuatia reactiei care are loc, stiind ca este o reactie de echilibru:

Acidul acetic reactioneaza cu metalele reactive, printr-o reactie de substitutie, formand ... ... ... ... ... si sarea metalului
respectiv.
Metalele cu reactivitate ... ... ... ... ..., cuprul si argintul, nu reactioneaza cu acidul acetic.

Acidul acetic reactioneaza cu oxizii metalici formand acetati si ... ... ... ... ...
5| Concluzi Acidul acetic reactioneaza cu hidroxizii alcalini, formand acetati si ... ... ... ... ....

Acidul acetic reactioneaza cu carbonatii, formand acetati, un gaz si anume, ... ... ... ... ... Si ... ... ... ... ... . Efectul vizibil al
reactiei este ... ... ... ... ..., iar reactia poate fi utilizata la recunoasterea acizilor, dar si a carbonatilor.

Reactia acizilor carboxilici cu alcoolii este o reactie de echilibru, care decurge la cald si are loc in cataliza ... ... ... ... ...

Se numeste reactie de ... ... ... ... ...., deoarece se formeaza un compus organic din clasa esterilor.

Completati si egalati, unde este cazul, ecuatiile chimice:

CH3COOH + Zn —

CHsCOOH + Al —

CHsCOOH + MgO —

CHsCOOH + KOH —

CH3COOH + NaHCO3 —

CH3COOH(exces) + Na2CO3 —




Unitatea de invatare: Acizi carboxilici Fisa de lucru nr. 1
Acidul acetic: formula de structura. Calcule stoechiometrice pe baza formulei chimice

Oamenii si animalele nu pot respira in absenta oxigenului si astfel organismele nu pot procesa substantele organice
pentru a obtine energie. Dar oare toate organismele au nevoie de oxigen? Raspunsul este nu.
Exista organisme care respira in absenta oxigenului, iar respiratia lor este respiratie anaeroba.

Fermentatia este un proces catabolic de oxidare incompleta, care se realizeaza in absenta oxigenului si al carui produs final
este un compus organic. Dupa natura acestor produsi finali, se diferentiazd mai mulfe tipuri de procese fermentative. Oamenii
au aplicat fermentarea cu mult inainte ca procesul biochimic sé fie inteles. Louis Pasteur a fost primul om de stiinté care a studiat
procesul de fermentatie si a demonstrat ca ar fi provocaté de celule Vi,

In contextul productiei alimentelor, termenul de fermentatie se refera la orice proces prin care microorganismele produc
o schimbare dorita alimentelor sau bauturilor. Fermentatia are loc si in tractul gastrointestinal al tuturor animalelor, inclusiv la om,
Si se datoreaza activitatii florei intestinale.

Fermentatia este utilizata pentru obtinerea acidului lactic In alimente precum muraturi, kimchi, iaurt sau branzeturi, pentru
obtinerea etanolului in b&uturile alcoolice, precum vinul sau berea.

Fermentatia acetica este un alt tip de fermentatie si este produsa de cétre aceto-bacterii. Prin fermentatia acetica a vinului se
obtine ofetul. Fermentatia acetica este utilizata si la conservarea muraturior. Desi este considerata fermentatie, aceasta se
desfasoara in prezenta oxigenului. Ce este fermentatia? (descopera.org); Fermentatie - Wikipedia

Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului, avand in vedere informatiile de mai sus si precizati daca procesul este
anaerob sau aerob.

Avand in vedere formula de structura a acidului acetic si formulele de structura ale compusilor organici de mai jos, completat
tabelul cu caracteristici de structura ale acestora:

(A) CH3(CH.);CH=CH(CH_);COOH: (B) CH3(CH2)14COOH; (C) HOOC-COOH
(F)
CHg — CH— CH,— CH, — COOH
(D) CHs-CH2-CH>-COOH (E) CH3(CH2)16COOH |
CH;
Compusul Numarul grupelor Tipul catenei aciclice
organic functionale carboxil liniara/ramificata saturaté/nesaturats
(A)
(B)
(©)

(D)
(E)
(F)



https://ro.wikipedia.org/wiki/Catabolism
https://ro.wikipedia.org/wiki/Oxidare
https://ro.wikipedia.org/wiki/Oxigen
https://ro.wikipedia.org/wiki/Compus_organic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Flor%C4%83_intestinal%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Acid_lactic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mur%C4%83turi
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Kimchi&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Iaurt
https://ro.wikipedia.org/wiki/Etanol
https://ro.wikipedia.org/wiki/B%C4%83utur%C4%83_alcoolic%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Vin
https://ro.wikipedia.org/wiki/Bere
https://www.descopera.org/ce-este-fermentatia/
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fermenta%C8%9Bie

1. Completati spatiile lacunare:

Acizii carboxilici sunt substante organice care contin una sau mai multe grupe functionale ... ... ... ... ....Tn
molecula.
Formulele moleculare a acidului acetic si ale acizilor monocarboxilici cu catena aciclica saturata sunt:

CH3-COOH

Generalizare: formula generala a unui acid monocarboxilic cu catena aciclica saturata este:

Aplicatii de calcul stoechiometric pe baza formulei chimice:

1. O substanta organica contine 40% C si 6,66% H, procente masice. Determinati formula bruta
si formula moleculara a substantei, stiind ca are in molecula 4 atomi de hidrogen.

2. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic cu catena aciclica saturata, care are
raportulde masaC: 0 =3:4.

3. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic cu catena aciclica saturata, cu 8
atomi in molecula.

4. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic cu catena aciclica saturata, care
contine 53,33% O.

5. Calculati masa de acid acetic, exprimata in grame, care contine 6,4 g de oxigen.

6. Calculati masa de carbon din 200 g de acid acetic, de puritate 90%, exprimata in miligrame.
7. Determinati formula moleculara a unui acid monocarboxilic cu catena aciclica, stind ca sarea

sa de aluminiu are raportul masic C : O = 3 : 4 si raportul atomicC: H=2: 3.



Unitatea de invatare: Acizi carboxilici Fisa de lucru nr. 2

Echilibrul reactiei de esterificare

O reactie specifica acizilor carboxilici este reactia de esterificare. Aceasta reactie are loc intre un alcool si un acid

carboxilic, cu formarea unui ester si a apei. Are loc substitutia grupei -OH din molecula acidului carboxilic cu grupa -OR’ din
molecula alcoolului:

RCOOH + ROH —— RCOOR’ + HOH

R— 7 + Po—r R C//O
KOH \ +H20

ester
Reactia de esterificare a acizilor carboxilici decurge cu viteza mica, de aceea are loc in solutie apoasa, la incalzire, in
prezenta unui acid mineral tare care pune in libertate protoni, cu rol de catalizator.

Daca reactantii sunt acidul acetic si etanolul se formeaza acetatul de etil sau etanoatul de etil. Procesul este reversibil,
avand loc doua reactii in sensuri opuse, pana la stabilirea echilibrului.

Reactia care are loc in sensul formarii esterului se numeste reactie de esterificare, iar reactia care are loc in sensul
formarii acidului acetic si a etanolului este o reactie de hidroliza.

CH3COOH + C;HsOH —— CH3;COOC.Hs + H.O

Reactia de esterificare se caracterizeaza prin constanta de echilibru, K, a carei valoare depinde si de temperatura
sistemului.

Daca amestecul de reactanti contine 1 mol de acid acetic si 1 mol de etanol, reactiile au loc in cele doua sensuri pana
la stabilirea starii de echilibru, cand in vasul de reactie se vor gasi 0,66 mol de acetat de etil si 0,66 mol de apa.

CHsCOOH + C;HsOH &— CHsCOOC:Hs + H:0

Initial 1 mol 1 mol - -
Consumat 0,66 mol 0,66 mol - -
Echilibru 0,33 mol 0,33 mol 0,66 mol 0,66 mol
Expresia constantei de echilibru este: Kc=... ... .......... La25°C,Kc=4.

1. Notati sensul in care se deplaseaza echilibrul reactiei de esterificare, daca:
a. se adauga alcool etilic in exces
b. se adauga apa
c. se elimina ester din amestecul de reactie final.

CONCLUZIE: Pentru obtinerea etenoatului de etil cu randament bun se ia in exces unul dinfre ... ... ... ... ... sau se
indeparteaza din mediul de reactie unul dintre ... ... ...... ...

2. Se supun esterificarii 5 mol de acid etanoic cu 276 g de etanol, la 25°C. Se obtin 3 mol de acetat de etil. Determinati valoarea
constantei de echilibru a reactiei, la 25°C.
3. Sistemul aflat in echilibru:

CH3COOH + C:HsOH —— CHzCOOC:Hs + H:0, se caracterizeaza prin constanta de echilibru, Kc = 4. Initial, s-au

introdus in reactie 0,2 mol de acid acetic si 0,3 mol de etanol. Determinati concentratile molare ale reactantilor, la echilibru.
4. Sistemul aflat in echilibru:
CH3;COOH + C;HsOH ——— CH3COOC:Hs + H;0, se caracterizeaza prin constanta de echilibru, Kc = 4.

a. Determinati cantitatea de alcool etilic introdusa in reactie, stiind ca initial s-au introdus 6 mol de acid acetic, iar la
echilibru, in amestecul final de reactie sunt 4 mol de ester.
b. Calculati compozitia procentuala molara a amestecului obtinut la echilibru.



Importanta practica a acidului acetic, a unor esteri ai acestora si a unor acetati

Documentati-va din manual sau din diferite surse de pe internet, pentru a enumera utilizarile acidului acetic, ale unor esteri ai
acidului acetic si ale unor saruri ale acestuia, atat in industria chimica, cat si in industria alimentara.

Completati, pe caietele de chimie, un tabel de forma:

Utilizari
n industria chimica | in industria alimentara

Compusul organic

Unitatea de invatare: Acizi carboxilici Fisa de lucru nr. 3

in imagini sunt formule de structura ale unor acizi carboxilici si surse naturale ale acestora. Unii dintre
acizii prezentati sunt denumiti acizi grasi.

HOOC—-COOH

Acdoalle o surse naturale: piper negru, pétrunjel, seminte de mac, spanac, gufii, banane, cacao,

ciocolata, frunze de ceai, majoritatea fructelor de péadure

CH3CH2CH2COOH acid butanoic sau acid butiric

-

© surse naturale: unt

CH3(CH>)16COOH acid stearic

& surse naturale: in trigliceridele din grasimi



CH,—COOH
HO—C—COOH
dh,—coon

Acid citric
o surse naturale: coacéze, zmeura, sfecla, in cantitate mare in citrice

OH
COOH

Acid salicilic

CH3(CH2)7CH=CH(CH_)7COOH acid oleic

& surse naturale: ulei de rapita, ulei de floarea-soarelui

CH3(CH3)14COOH acid palmitic

& surse naturale: uleiul de tal si in toate grasimile si ulaiurile naturale (ulei de floarea-soarelui, untura/seu)

1. Avand in vedere caracteristicile de structura ale acizilor grasi: acizi monocarboxilici cu catena aciclica liniara,
saturatd sau nesaturatd, cu numar par de atomi de carbon in catena (cel putin patru atomi de carbon): scrieti
denumirea si formula de structuréa a acizilor grasi identificati intre acizii carboxilici de mai sus.

2. Pentru fiecare acid identificat notati formula moleculara si calculati compozitia procentuald masica, raportul
atomic si raportul de masa.

3. In echipe de cinci elevi veti elabora proiectul: “Rolul acizilor grasi in alimentatie. Alimente bogate in acizi grasi”. Utilizati
internetul ca sursa de informare.



Unitatea de invatare: Acizi carboxilici Fisa de lucru nr. 4

Recapitulare/Aplicatii de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei chimice:

1. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se pot realiza urmatoarele transformari:
a. etena — acid acetic c. 2-butena — acetat de magneziu
b. metan — acetat de potasiu d. n-butan — acetat de cupru(ll)

2. O proba de 2-butena se supune oxidarii cu solutie de permanganat de potasiu, acidulata cu
acid sulfuric. Produsul de reactie obtinut se dizolva in 364 g apa, obtinandu-se o solutie de
concentratie procentuala masica 9%.

a. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a 2-butenei, in conditiile date.

b. Calculati volumul de 2-butena, masurat la 27°C si 3 atm, necesar reactiei, exprimat in
litri.
3. Prin arderea a 409,6 g de acid monocarboxilic cu catena aciclica saturata, s-au format 573,44
L de dioxid de carbon, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.

a. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic.

b. Calculati volumul de aer, cu 20% procentaj volumetric, masurat la 27°C si 3 atm, necesar
reactiei, exprimat in litri.

c. Determinati masa de acid supusa arderii, exprimata in grame.

4. O proba de calcar, de puritate 75%, este tratata cu 200 mL de solutie de acid acetic, de
concentratie 0,4 M.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

b. Calculati masa de calcar necesara reactiei, exprimata in grame.

5. O proba de solutie de acid acetic cu masa 20 g, de concentratie procentuala masica 90% se
supune esterificarii cu etanol, in prezenta de acid sulfuric, la incalzire.

a. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare.

b. Calculati masa solutiei de etanol, de concentratie procentuala masica 92% necesara
reactiei, exprimata in grame.

c. Determinati masa de acetat de etil care se obtine, daca randamentul reactiei este 66%.

6. Sarea de sodiu a unui acid monocarboxilic are raportul masic C : O = 27 : 4. Stiind ca acidul
are in molecula 54 de atomi, determinati formula moleculara a acestuia.

7. Un amestec de acid palmitic si acid stearic contine 11,73% O, procente masice. Determinati
raportul molar acid palmitic : acid stearic din amestec.

8. Un ester provenit de la un acid monocarboxilic saturat cu catena aciclica si de la un alcool
monohidroxilic saturat cu catena aciclica are raportul masic H: O =1 : 4. Stiind ca alcoolul si acidul
carboxilic au acelasi numar de atomi de carbon in molecula, determinati formula moleculara a
esterului.



Test de evaluare sumativa
Unitatea de invatare: ACIZI CARBOXILICI

° Timpul de lucru efectiv este de 45 de minute.
° Se acorda zece puncte din oficiu.
Subiectul | (40 de puncte)

A. Cititi urmatoarele enunturi. Scriefi, pe foaia de test, litera A daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati
ca enuntul este fals.

1. Acidul palmitic are in molecula o grupa functionala carboxil.

2. In molecula acidului acetic sunt sapte legaturi covalente o(sigma).

3. Reactia de obtinere a acidului acetic prin fermentatia etanolului este anaeroba.

4. Catena hidrocarbonata a acizilor grasi este ramificata.

5. Acidul acetic este un acid mai slab decét acidul carbonic. 20 de puncte

B. Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de test numarul de ordine al itemului, insotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Despre acidul acetic este adevarat ca:

a. este complet ionizat in solutie apoasa; C. reactioneaza cu argintul;
b. produce efervescenta in reactie cu carbonatii; d. solutia sa apoasa coloreaza turnesolul in albastru.
2. Estefals ca:
a. acidul butanoic este un acid gras; ¢. acidul palmitic are Tn molecula 50 de atomi;
b. acidul oleic are catena saturata; d. acidul stearic are in molecula 16 grupe metilen.
3. Pentru a se obtine o cantitate mai mare de acetat de etil, din acid acetic si etanol:
a. se adauga apa; c. se elimina ester din amestecul de reactie;
b. se adauga ester, d. se elimina etanol din amestecul de reactie.
4. O proba de 85,2 g de acid stearic contine:
a. 10,80 g de hidrogen; c. 6,90 g de oxigen;
b. 8,10 g de hidrogen; d. 0,69 g de oxigen.
5.1n15 g de acid acetic, exista aceeasi cantitate de carbon ca aceea din:
a. 0,25 mol de acid butiric; c. 8 g de acid palmitic;
b. 0,50 mol de acid oleic; d. 10 g de acid stearic. 20 de puncte
Subiectul al Il-lea (50 de puncte)
C. Se considera schema de transformari:

(1HA+a—"2% 5, B (4)D +f— (CHsCOO).Ca + a

(2) B+ b —mycodermaacetl [y 4 g (5) D + g — CHsCOONa*+ a

(3) D +d — (CHsCOO),Ca + et (6) D+ h— (CHsCOO),Ca +a+it
Scrieti ecuatiile reactjilor chimice din schema de transformari, utilizand formule de structura pentru compusii organici, stiind ca g

este o substanta ternara, iar (B) este un alcool monohidroxilic cu catena saturata si 9 atomi in molecula. 14 puncte
D. 1. Sarea de calciu a unui acid monocarboxilic cu catena aciclica saturata are raportul masic C : Ca = 54 : 5. Determinati
formula moleculara a acidului. 6 puncte

2. Se amesteca 150 mL solutie de acid acetic de concentratie 4 M cu 300 mL solutie de hidroxid de potasiu, de concentratie
1M
a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.
b. Determinati cantitatea de reactant in exces, exprimata in moli.
c. Calculati masa de sare formata, exprimata in grame. 15 puncte
3. Daca ati avut vreodata o entorsa sau o eruptie cutanata, muscatura de insecta sau alte iritatii ale pielii, este posibil sa fi folosit
acetat de aluminiu pentru a reduce intatia. Medicamentul este disponibil fara reteta in majoritatea farmaciilor. Se poate cumpara
ca solutie de acetat de aluminiu, solutie Burow, Domeboro sau Star-Otic. https://iwww.libertateapentrufemei.ro > dictionar-medical »
Se prepara acetat de aluminiu in reactia dintre o proba de aluminiu si 250 mL de solutie de acid acetic, de concentratie 4 M.
Stiind ca reactia decurge cu randament de 75%:
a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.
b. Calculati masa de aluminiu, de puritate 90%, necesara reactiei cu acidul acetic, exprimata in grame.
c. Determinati masa de acetat de aluminiu obtinuta, exprimata in grame. 15 puncte

Mase atomice: H-1; C-12; O- 16; Al- 27; K- 39; Ca- 40.



BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul | (40 de puncte)
A1A2A3FA4F5.F 20 de puncte
(5 x4p)
B.1.b;2.b;3.c;4.a;5.c. 20 de puncte
(5x4p)
PARTEAall-a (50 de puncte)
C. 14 puncte
identificarea substantei g: NaOH 1p
determinarea formulei moleculare a alcoolului monohidroxilic saturat (B): C2HsO 1p
6 ecuatii chimice (6x2p) 12p
(1) CH=CHp+H0 _ HSO s CH.CH,OH (4) 2CH3COOQOH + CaO — (CHsCO0)2Ca + H20
(2) C2HsOH + O, —mycoderma aceti o o1, COOH + H20 (5) CHsCOOH + NaOH — CHsCOO'Na* + H20
(3) 2CH3COOH + Ca — (CHsCOO)2Ca+ Hat (6) 2CH3COOH + CaCO3 — (CH3COO)2Ca + H20 + CO21
D. 1. rationament corect (5p); calcule (1p), formula moleculara a acidului: C1gHssO2 6 puncte
2. 15 puncte
a. scrierea ecuatiei reactiei dintre acidul acetic si hidroxidul de potasiu 2p
b. rationament corect (9p); calcule (1p), n = 0,3 mol de acid acetic in exces 10p
c. rationament corect (2p), calcule (1p), m = 29,4 g de acetat de potasiu 3p
3. 15 puncte
a. scrierea ecuatiei reactiei dintre acidul acetic si aluminiu 2p
b. rationament corect (9p); calcule (1p), m =10 g Al impur 10p
c. rationament corect (2p), calcule (1p), m = 51 g de acetat de aluminiu 3p

Recomandari pentru buna desfasurare a activitatilor de invatare:

- Constituirea echipelor de elevi, atunci cand este cazul, (de preferat, de dimensiune medie, 4-6 elevi) se poate face pe baza
unor sociomatrici realizate anterior de catre profesor in care sunt consemnate toate alegerile sau respingerile emise si
primite de fiecare elev in parte si pe baza careia profesorul poate stabili echipele de lucru, in functie de gradul de coeziune
sau eterogenitate rezultat (relatjile afectiv-simpatetice dintre membrii clasei de elevi).

- Toate activitétile online se pot realiza prin utilizarea aplicatiilor Google Suite for Education — aplicatie gratuita care permite
intalniri/activitati sincron, bazata pe Web, care constituie o alternativa buna pentru Microsoft Office, fara a necesita instalare
pe sistemul de operare. Aceste aplicatii ofera utilizatorilor posibilitatea de a crea si edita documente online, permite
colaborarea in timp real cu ceilalij elevi, imbina caracteristicile celor trei servicii des folosite — Writely (Word), Spreadsheets
(Excel), Prezentare (Power Point), permite importarea de fisiere si salvarea documentelor create, respectiv descarcarea
documentelor, ceea ce confera atat unitate conceptuald, cat si portabilitatea realizarii actiunilor pentru orice device.
Implicarea profesorului este decisiva, acesta trebuind sa asigure un mediu de instruire adecvat, relational si comunicational,
chiar si in mediul online, sa fie receptiv la nevoile de indrumare ale echipelor de elevi, iar pregatirea activitatilor de invatare
sa tina permanent cont de specificul competentei vizate. Adaptarea dimensiunii activitétilor de invatare trebuie facuta in
functie de: numarul activitatilor de nvatare, organizarea echipelor de lucru, ethosul clasei de elevi si a metodelor didactice
alese.

Material elaborat de:
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