LECTIE INTERDISCIPLINARA STEM

LEAF LIFE LAB

Laboratorul de viata a frunzelor

OBIECTIV: investigarea rolului luminii albe ( solare) la producerea oxigenului in

procesul de fotosinteza
Grup tinta: elevi clasele VI-XII

Materiale necesare: pahar de sticla, apd, %2 linguritd praf de copt, lingurita, tija
amestecare, lanternd cu bec ( nu LED), 1, 2 picaturi de sdpun lichid, frunze verzi,

seringa;

Teoria lucrarii: Fotosinteza este procesul de fixare a dioxidului de carbon
din atmosfera de catre plantele verzi (cu clorofild), in prezenta radiatiilor solare, cu
eliminare de oxigen si formare de compusi organici (glucide, lipide, proteine) foarte
variati. Desi apa participa in fotosinteza, ca si dioxidul de carbon, ea nu constituie,
nici chiar cind este in cantitati reduse, un factor limitant pentru toate speciile.
Intensitatea fotosintezei se exprima cantitativ prin volumul de gaz degajat pe unitate
de timp. Fenomenul a fost descoperit in 1779 de biologul olandez Jan Ingenhousz,
iar termenul a fost introdus de botanistul american Charles Reid Barnes in 1893.
Reactii fotochimice- In stadiul dependent de lumina (reactia la lumini),clorofila
absoarbe energia luminoasd, care stimuleazd unii electroni din moleculele de
pigment, transferindu-i pe straturi cu niveluri mai ridicate de energie. Acestia
parasesc clorofila si trec printr-o serie de molecule, formand NADPH (o enzima) si

molecule ATP care stocheaza energia. Oxigenul rezultat Tn urma reactiilor chimice



este eliberat in atmosfera prin porii frunzelor. Lumina absorbitd de catre clorofila
determina eliminarea unui electron cu un potential energetic foarte mare, electron
care 1n final va reveni la clorofild dar cu un potential energetic mult mai mic. In
cadrul acestei reactii clorofila joaca rol de catalizator, molecula de clorofild oxidata,

revenind din nou la forma initiala prin (re)captarea unui electron.

Reactii nefotochimice (de intuneric)- Ciclul Calvin (descoperit de Melvin Calvin)
reprezintd o serie de reactii biochimice, care au loc in stroma organismelor
fotosintetice, in timpul fazei de intuneric. In cadrul acestui proces, energia cinetici a
fotonilor este transformata in energie chimicad de legatura. NADPH si ATP sunt
compusii care conduc la cel de al doilea stadiu al fotosintezei (sau ciclul Calvin). In
acest stadiu, glucoza este produsda folosindu-se dioxid de carbon din atmosfera.
Aspectul energetic al fotosintezei- Au trebuit sa treacd inca 44 ani pentru ca
aspectul energetic al fotosintezei sa fie cunoscut. Meritul revine medicului si

fizicianului german Robert_Mayer, care a aplicat legea conservarii energiei la

vietuitoare. Astfel, Tn 1845 el a publicat lucrarea "Miscarea organicd in relatie cu
metabolismul”, in care a explicat clar transformarea energiei in procesul fotosintezei.
In timpul efectudrii fotosintezei, plantele inmagazineaza energia luminii solare sub
forma de energie chimica. Plantele nu creeaza energie, ci numai o transforma pe cea
primita de la soare. In plus, Mayer afirmi cd viata animalelor este dependenta de
aceasta proprietate unicad a plantelor verzi. Astfel energia consumata de animale Tn
timpul vietii provine din radiatiile solare. Acest fapt stabileste ferm procesul de
fotosinteza ca fiind unul dintre fenomenele cele mai importante din lumea

vietuitoarelor. Ecuatia generala a fotosintezei putea fi scrisa atunci:

6 CO2 + 6 H20 + lumina solara — C6HI206 + 6 O2 ( Dioxid de carbon + Apa + Energie

luminoasa — Glucoza + Oxigen)



Fotosinteza are loc in cloroplaste si in zona citoplasmei care le inconjoara. La nivelul
cloroplastelor alaturi de clorofila a, pigment activ in reactiile fotochimice, se mai
gasesc si alti pigmenti, cu rol de pigmenti accesori: Clorofila (in limba
greaca cloros insemnand verde) este un pigment de culoare verde, esential 1n
procesul de fotosinteza, prin intermediul acesteia avand loc transformarea energiei
luminoase in energie chimica. Formula chimica: CssH7,OsNsMg- Ionul central este

magneziul care leagad coordinativ atomi de N, O ,H, C.
Procedeu experimental:

v" Se foloseste un pahar cu apa obisnuita in care se dizolva %2 lingurita praf de
copt pentru a obtine dioxid de carbon;

v' Se introduce 1, 2 picdturi de sdpun lichid pentru a micsora tensiunea
superficiala a apei;

v" Bucatile de frunzi se introduc in seringa si apoi se aspira lichid din pahar; se
trage pistonul pentru a scade presiunea in seringa si se elimina treptat aerul
din aceasta, apoi se scufunda amestecul in pahar;

v" Bucitile de frunza fara aer se vor lasa la fundul paharului si in prezenta

dioxidului de carbon si a luminii vor incepe sa urce la suprafata;

Concluzii: Ce evidentiaza urcarea la suprafata a bucatilor de frunza ?

» Video la adresa:

https://www.facebook.com/watch/?v=1440215689444851
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