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Clasa a Xl-a

Subiectul I (7 puncte)
Determinati functile f:R—R care sunt continue in punctul 0 si care verificd relatia

f(x)- f(3x)- f (9x)=3"*, pentru orice xeR.

Gazeta Matematica

Subiectul al Il-lea (7 puncte)
Fie k €N* sif:(1,00) >R, f(x) =——. Dacd g:R > R este o functie polinomialdi cu

xk—1"

g (x)
(xk-1)

Pentru meN" six > 1, f m) (x) reprezinta derivata de ordinul m a functiei t in punctul x.

proprictatea ca f (2025)(x) = , pentru orice x € (1,00), calculati valoarea g(1).

Subiectul al I11-lea (7 puncte)
Fien € N,n > 2. Se consideri 4, B € M,,(R) si « € R astfel incat A°> — B* = a(AB — BA).
a) Dacd «=0 si n este impar, demonstrati ca det(AB—BA)=0.

b) Dacd a # 0, demonstrati c¢i (AB — BA)" = O,

PROBLEMA SUPLIMENTARA

Ana si Bogdan au adaptat jocul ,,X $10” la un context matematic. Pe o tabla 3x3, Ana incepe
scriind numdrul 1 intr-un patratel, apoi Bogdan scrie O intr-unul din patratelele vacante ramase;
urmeaza din nou Ana cu un 1, apoi iar Bogdan cu un 0 si jocul continud pana cand se
completeaza intreaga tabla. La final se obtine o matrice 3x3 care are cinci elemente egale cu
1 si patru elemente egale cu 0. Dacd aceasta matrice este inversabild Tn M,(R) castigd Ana,

altfel castigd Bogdan. Presupunind ca ambii jucdtori urmaresc o strategie optima, cine va
castiga jocul? Explicati strategia castigitoare.

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare dintre primele 3 subiecte se noteaza dela O la 7 puncte.



