CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA

* _DIMITRIE POMPEIU” . /D
9~ 11 mai 2025 /@

EDITIA a XXIII - a

Clasa a X-a

Problema 1. Fie n > 2 gi functia f : [1,00) — N definita prin
n
Z log;, x], pentru orice x > 1.

a) Demonstrati ca f(z) = f([z]), pentru orice = > 1.

b) Determinati numerele n > 2 pentru care f este surjectiva.
(Am notat cu [x] partea intrega a numdarului real x)

Problema 2. Fien > 25i 21, 22,. .., 2, € C pentru care |z;;, + 2, + ...+ 2;, | <1
pentru orice submultime nevida {i, 2, ...,ix} a multimii {1,2,...,n}.

a) Aratati ca |a12z1 + agza + ... + anzy| < 1, pentru orice ay, ag, ..., a, € [0,1].

b) Determinati cazurile de egalitate la a), in care numerele ay,aq,...,a, € [0,1]

sunt nenule gi distincte doua cate doua.

Problema 3. Fie n > 2, multimea A = {1,2,...,n} si P = {X|X C A} multimea
partilor lui A. Pentru o famlhe nevida de submul‘glrnl F C P si pentru fiecare X € P,
notam cu fr(X) numarul multimilor din F care includ pe X sau care sunt incluse in X.

a) Determinati valoarea expresiei Z fr(X).

XeP
b) Daca n este par, determinati cea mai mica valoare pe care o poate lua expresia

’]:|Xze77f}—

cand F parcurge familia submultimilor nevide ale lui P.

Problema 4. (Suplimentara) O multime de numere complexe A se numegte
stabila daca este finitd gi nevida si daca z" € A, pentru orice z € A gi n € N*. Pentru
orice multime stabild A notam cu s(A) suma elementelor acesteia. Determinati multimea

S = {s(A)|A C C este stabila}.

Nota. Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare dintre primele trei probleme se noteaza de la 0 la 7 puncte.



