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Clasa a Vlll-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

NOTA:
e Fiecare corector acorda pe fiecare subiect un numar intreg de puncte.
e Diferenta dintre punctajele acordate poate fi de maxim un punct.
e Punctajul final este media punctajelor acordate de cei doi corectori.
e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.

Subiectul I (7 puncte)

SI. | 1. a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:
4x2 + 6y2 —10V2 - x —10V3 -y +25=0
b) Rezolvati ecuatia: {Zx;l} : [2x3+1] = 2, in multimea numerelor Intregi. Am notat {a}si
[a], partea fractionara , respectiv partea intreagd a numarului real a.
Solutie:
a) Ecuatia se mai scrie 2(2X2 —5v2x + %) + 2 (3y2 —5V3y + 24—5) 0., Ip
5\2 5\2
2(V2x =2) 4+ 2(V3Y = 2) = 0o Ip
FINALIZATE........ovveeeceeee ettt ettt s e sa et st ss s s et narans Ip
b) x € Z , deci x poate avea una din formele x=3k, x=3k+1 sau x=3k+2, unde k € Z ................. Ip
Daca x=3k, atunci 2l _ S ok 41 , deci [ﬂ] = 2k , iar {Zx—ﬂ} =1
3 3 3 3 3
Daci x=3k+1, atunci 22= = 6k3+3 =2k +1 ,deci [ZXS—H =2k +1,iar {ngl} =0
Daca x=3k+2, atunci 2atl _ S5 _ ok +142 , deci [2X+1] =2k +1,iar {2x+1} =2 Ip
3 3 3 3
ODbHINE SOIULIIE X = 9 ST X =5 woiiiiiiiieeieeee ettt sttt Ip
L ) T2 PP Ip
SII. | 2. a) Descompuneti in factori 4n* +1,n € N* .
b) Determinati partea intreaga a numarului
A= f+i+£+...+L0246.
5 65 325 4-2026%+1
Solutie:
2) mt+1=02n2+4n?’+1-4m? =0C2n%2+1)?-2n)?>= 2n?+2n+1)(2n%-2n+
1) SAU [N? + (14 D2I[N2 4 (1 = 1) 2] oot 2p
. . . 4n 1 1
b) Scrie fractiile de tipul —— = ————>—————
Atunci,
a_1_1
5 1 5
8 _1_1
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4-2026 1 1

4'20264+1:2-20262—2'2026+1_2'20262+2'2026+1
Mai arati ¢, 2n®> —2n+1=2(n—1)2+2(n—1) + 1sauca

220252422025+ 1 =2:2026% —2 2026+ Loooiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
Finalizeaza §i obtine A = 1 — —— +12.2026+1 , deci A<I, dar A>0, $i [A]=0 ..ccooovvvererrireree. 2p
OFICIU. ..o Ip
S III . 3. Fie ABCD un tetraedru cu m(XBAC) = m(xCAD) = (¥DAB) = 90°.
a) Ardtati ca proiectia punctului A pe planul (BCD) este ortocentrul triunghiului BCD.
b) Daca distanta de la A la planul (BCD) este mai mare sau egala cu 1, aratati ca
AB-AC-AD >AB +AC +AD.
Solutie:
a) BA LACsiBA LAD = BA 1 (ACD) =>BALCD (1)
H=prcn)A = AH_| (BCD) =AH | CD (2). Din (1)si (2) =CD_| (ABH)=CD_| BH =
BM inéltime in triunghiul BCD, unde {M}=BHNCD Analog, BC_ DH= DN inaltime in
triunghiul BCD, deci H este ortocentrul triunghiului BCD..........cccooiiiiniiiiniiiieceee, 2p
b) ABAM dreptunghic in A si AH_| BM =
AB-AM 1 BM? AB%2+AM? 1 1
AH = =507 20 = amzamz = apram® amz T am? ®
Dar, AM | CD si (prin acelasi rationament )= A;ﬂ = ﬁ + A—;Z @
. . 1 1 1 1
Dln@sl@zm=rcz+m+m ....................................................................................... 2p
CumAH>1 = 1 <1> AB2-AD2+AB?-AC%?+AD? AC? <15
AH? ABZ2-AC?-AD?

AB? - AC? - AD® > AB? - AD? + AB? - AC? + AD? - AC? (3) oo Ip

Folosind inegalitatea x? + y? + z? > xy + xz + yz , oricare ar fi x, y, z €R, obtinem
AB? - AD? + AB? - AC? + AD? - AC*> = AB?-AD - AC + AC? - AB - AD + AD? - AB - AC

FINALIZATE ..ottt ettt ettt et sttt e eas Ip

OFICTU. e e

Ip
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Problema Suplimentara :

Varfurile unui cub se coloreaza in rosu, galben sau albastru. Putem proceda astfel incét fiecare multime

formata din patru varfuri coplanare sa contina toate cele trei culori?

Solutie
Fiind 4 puncte coplanare care trebuie colorate si avand doar trei culori, doud dintre puncte vor fi colorate
cu aceeasi culoare. Punctele colorate la fel pot fi extremitati ale unei muchii a cubului (cazul I), sau

extremitati ale unei diagonale a unei fete (cazul II).

Cazul 1. Daca extremitdtile unei muchii sunt colorate cu aceeasi culoare, atunci in mod necesar
extremitatile muchiilor cubului paralele cu aceasta trebuie colorate cu celelalte doua culori. In acest caz,
gasim o fatd a cubului cu cele patru varfuri colorate doar cu doua culori.

Cazul II. Dacad extremitatile unei diagonale a unei fete sunt colorate cu aceeasi culoare, iar celelalte doua
varfuri ale fetei care contin aceastd diagonald cu celelalte doua culori, atunci diagonala fetei opuse,
paralela cu aceasta, va fi Tn mod necesar colorata cu celelalte doua culori, iar celelalte doua varfuri ale
fetei care o contine, vor trebui colorate ambele cu prima culoare (altfel ajungem in cazul I). In aceasta
situatie va exista o fatd a cubului ale cérei varfuri vor fi colorate doar cu doua culori.

Deci, nu este posibila o colorare ca in enunt.

----9F




