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BAREM DE CORECTARE SINOTARE

NOTA:
e Fiecare corector acorda pe fiecare subiect un numar intreg de puncte.
e Diferenta dintre punctajele acordate poate fi de maxim un punct.
e Punctajul final este media punctajelor acordate de cei doi corectori.
e Pentru orice solutie corectd, chiar dacd este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul

corespunzator.
SUBIECTUL 1 7 PUNCTE
Oficiu lp
a) Determinati numerele prime a, b, ¢ stind ca: zbt2ctz _ 2a+b _ _ c*27
> > 30-2c—a b+c—-1 3a+2b+4c
2b+2€+2_ 2a+ b _ c+27 _2a+3b+3c+29_1
30—2c—a b+c—1 3a+2b+4c 2a+3b+3c+29 I'p
2b+20+2_1 2b + 4e = 28 = 2
30—2c_q L @Tibtrdc=28-2/a 0,5 p
Dar a numar prim, asadar a = 2 0,5p
29%D L 44b=btc—1 5
_— - = _— b d =
b+c—1 ¢ ¢ 0.5p
c+27 1532=64+2b+20>b=3
—_—_— = - = - =
3a + 2b + 4c 0,5p

Prin urmare, a =2,b=3sic =5
b) Aratati ca xy —2x — 2y + 4 = (x — 2) - (y — 2), apoi rezolvati ecuatia
xy— 1= 2(x+y), pentru orice numere x,y € Z.

xy—2x—2y+4=x(y-2)-2(y-2)=(x-2)-(y—-2) 1p
xy—1=2(x+y)->xy—1-2x—-2y=0 0,5p
xy—1—-2x—-2y=0/+45 >xy—2x—-2y+4=5 0,5p
S (@-2)(y-2)=5 05
Obtine solutiile: {xyi_f ;{y":_l3 {;‘ - 5; {;‘ -7 0,5p
SUBIECTUL 11 7 PUNCTE

Sa se determine k € N*,k < 1000 pentru care existd numerele naturale nenule a,b, ccu a <

b < castfel incdt a-b-c = k?sia+ b + 2c este un multiplu comun pentru b si c.

Oficiu 1p
Fie numerele naturale nenule a, b, ccu a < b < ¢ care satisfac conditia din enunt.

Cum a + b + 2ceste un multiplu comun pentru b§ic—>c/a+b+zc}—>c /a+bdecia+b Ip

c/c—>c/2c
este un multiplu al numarului ¢, asadar a + b € {c; 2¢; 3¢ ...}
Deoarecea+b<c+c=2c—->a+b=c
Cum a + b + 2c¢ este un multiplu comun pentru bsic -b/ a+b+2c—>b/ a+b+

2(a+b) - 524430} b / 3qadica 3a € {b; 2b; 3b; ...}

dar b/3b
Dar 3a < 3b — 3ae{b; 2b} 0,5p
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Cazull: 3a =b
a=n, neN* 1p
In acest caz avem: { b=3n Apoia-b-c=12n*>=22-3-n?
c=4n

Cautam valori mici ale lui n astfel incat 22-3-n3 = k2, k < 1000. Singurele valori posibile

sunt n =3 - abc = 18%,n = 3-2% - abc = 144? sin = 27 — abc = 4862 0P
Cazul Il: 3a = 2b
In acest caz, existi p € N* astfel incat 2 -3 -5 -p% = k?,k < 1000. Ip
Singura valoare posibili este p = 30 — abc = 9002
Soluia S = {18; 144;486; 900} 05p
SUBIECTUL III 7 PUNCTE
Fie ABC un triunghi isoscel cu AB = AC si <ABC = 72°. Pe dreapta BC considerdm
un punct D astfel incat C este situate intre D si B, iar CD = AB. Fie E un punct situat in
acelasi semiplan cu A fatd de BD, astfel incdt DE||AB si DE = DB. Notam cu F punctul de
mtersectie a dreptelor AD si BE.
a) Aratati ca (AC este bisectoarea unghiului <BAD.
b) Demonstrati ca dreptele AC si AE sunt perpendicular si AF = FC = BC.
Oficiu Ip
a) AABC isoscel - <BAC = 36° (1)
CD = AB ~
AB =AC}_)AC =be
— AACD isoscel |
SACD exterior - XACD = 108° > <CAD = P
IADC =36° (2)
Din (1) si (2) = (AC bisectoarea <BAD. .
p
b) «DAB = «DBA - AABD isoscel-> , 2P ~*" 1 — AADE isoscel, AE bazi
DE||AB, AD — secantia — <ADE = <DAB = 72° (alt. int) Ip
Deci <DAE = <DEA = 54° - <EAC = <EAD + <DAC = 90° - AE 1 AC
DE = DB - ADEB isoscel - <DBE = <DEB = 36° Ip
XABE = <ABD — <DBE = 36°
AABC = ABAF (U.L.U.) -» AF = BC(3)
AAOB isoscel (<0OAB = <0OBA = 36°) - «A0B = 108° - %40B = «<FO0C I'p
=108° (op lavarf)
0C=AC-A0
OF=BF-BO }—) OC = OF = AFOC isoscel - <OCF = 36°, dar
dar OB = OAsi AC = AB = BF
XCAF = 36° —» ACAF isoscel » AF = FC (4) Ip

Din (3) si (4) > AF =BC =FC
PROBLEMA SUPLIMENTARA
Un ceas aratd ora 9 1 40 minute. Sa se afle masura unghiului format de minuntar si orar.
Solutie:
Intr-o ord minuntarul parcurge 360°, iar intr-un minut 360°:60 = 6° si in 40 minute 40 - 6° = 240°.
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Acul orar in 12 ore parcurge 360°, intr-o ord 360°: 12 = 30° si ntr-un minut (2) = (1) = 30.

60 2
. 0

In 9 ore si 40 de minute acul orar parcurge 9 - 30° + 40 - (%) =270°+ 20° = 290°
La ora 9 si 40 minute unghiul dintre ace este 290° — 240° = 50°



