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Clasa a Vl-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

NOTA:
e Fiecare corector acorda pe fiecare subiect un numar intreg de puncte.
e Diferenta dintre punctajele acordate poate fi de maxim un punct.
e Punctajul final este media punctajelor acordate de cei doi corectori.
e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitda de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

Subiectul I (7 puncte)
L@ ) o] U OSSPSR 1p

a) Pentrua,b € N,avem (a, b) - [a, b] = a - b. Verificati aceasta proprietate pentru a = 46
sib = 207.

Solutie
46 = 2+ 23, 185 207 = 32 * 23 oottt ettt 0,5p
(46,207) = 23 rveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e et e st s ettt e st e et s e 0,5p
[46,207] = 414 oovoooeeeoeeeeeeeeeeeeeee oo e e e s e s et s e 0,5p
Verifica proprietatea: 23 - 414 = 46 - 207 —» 9522 = 9522 - (a,b) - [a,b] = a - b........ 0,5p

b)  Determinati numerele naturale nenule a si b, cu a < b, pentru care (a, b) + [a, b] = 437.
Solutie

(a,b)=d—>a=d-x;b=d-y,unde (x;y) =1,dara < b = x < Y.oooeeovvevsivririirenannns 0,5p
(@,b) " [a,b] =@ b = [A; D] = XY Aueeeeeeeeceeeeeeee e 0,5p
(a,b)+[a,b]=437—>d-(1+xy)=437—>1+xy=% ............................................ 0,5p
darx,yeN—>4€3l—7€N—>d6{1;19;23;437} ................................................................... 0,5p
Pentrud =1->a=1, b=43651a =4,D = 109....cccoiiiiiiiiee e 0,5p
Pentrud =19 - a =19, b =418sia =38,0 = 209.....ccceiiiiiiiiiieeee e, 0,5p
Pentrud =23 5 a =23, b=41451a = 46,0 = 207..ccocciiiiiiiiiieiiie e 0,5p
Pentrud =437 - xy = 0, fals, pentru cd @, b € N™......c.cooieiiiiiiiiiiiie e 0,5p

Subiectul 11 (7 puncte)
Fie numerele naturale nenule x,y si z cu proprietatea ca x,y si x +y + z sunt direct

3 2
proportionalecua + 1,a +2si3-(a+ 1),a € N*. Aratati cd 3 < (;ﬁ) + (%) + i% <11,5.

Solutie
L@ o [ TSP SOP USSP 1p

. . . . . . L _ L _ x+y+z _
{x; y; x + y + z} direct proportionale cu {a + 1; a + 2; 3(a + 1)} - T a2 T s = e 1p
X T RAF K, Y = KA A 2K 1p
X+ Y+ Z=3ak + 3k = Z = KAuoooiiiiiiie 1p

X _ ka+k _ lz_ka+2k_a_+2_ 1

Avem.;— P —1+a,x——ka+k —a+1—1+a+1 .......................................................................... 1p
Xty _ 2ka+3k _ 2a+3 __ 1 1p

y+z  2ka+2k  2a+2 2a+2
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Darf="*—q14l1<%<141=2
z ka a z
Analogl<XS1+1=§§il<ﬂ§1+1=E ................................................................................ 1p
x 2 2 y+z 4 4
3 2
Prin adunare obtinem: 3 < (Z) + (X) e 1 T 1p
z X y+z

Subiectul 111 (7 puncte)

In exteriorul triunghiului oarecare ABC se construiesc triunghiurile ACP si ABR, astfel incat
CP = BR si BP = CR. Daca CP N BR = {S}, demonstrati ca:

a) CBJ||PR

b) ST L PR,unde BP N CR = {T}.

Solutie
Oficiu 2
.................................................................................. 1p
a) ARCB = APCB (LLL) —» <PBC = <RCB = a° ,
ARBP = APCR(LLL) - <CRP = ¥BPR = <
B e e Ip _ .
In ARTP —» «RTP = 180° — 2b° & v
in ABTC — «BTC = 180° —
.
200 e Ip
Dar «BTC = «RTP (opuse la varf), asadar a = b - ¥PBC = «BPR (alterne interne), deci
CBIIPR .ottt ettt ettt bt bt et e rt s e re et et e aeebeest e st e s et e nneere e Ip
b) Din a)-» ABRP = ACPR - ¥BRP = <CPR — ASPR isoscel de baza PR — SR = SP
DAl BR = CP > SB = SC oottt Ip
ABRP = CPR - 4RBP = ¥PCR — «TBS = «T(CS(au suplemente egale)...............coeen...... lp
ATBS = ATCS(LLL) —» XTSB = XTSC — ST bisectoarea <«PSR,ASRP isoscel cu baza
RP ST LPR .ttt ettt sttt sttt et st e bttt esae e Ip

PROBLEMA SUPLIMENTARA
Se considera un patrat magic ca in figura de mai jos
albjc|d

Completat cu cifre nenule si diferite a, b, ¢, d astfel incat pe fiecare linie sau coloana cifrele sa nu se

repete. Dupa completarea patratului se considera numerele de patru cifre citite de pe fiecare coloana, de

sus 1n jos si de pe fiecare linie citite de la stanga la dreapta, astfel incat suma celor opt numere este egala

cu 59994. Determinati cea mai mica si cea mai mare valoare corespunzitoare numarului abcd,,.
Solutie
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Pentru ca pe fiecare linie si pe fiecare coloana cifrele nu se repetd, fiecare dintre cifrele nenule si

diferite a, b, ¢, d va aparea de doua ori ca cifra miilor, de doua ori ca cifra sutelor, de doua ori ca cifra
zecilor si de doud ori ca cifra unitatilor (o data pentru numerele citite de pe fiecare linie si o data pentru
numerele citite de pe fiecare coloana).

Un exemplu de completare este:

b d
a C
d b

[~ Nl Nel

oo | e

cld|a
Suma celor opt numere este: 2-1000-(a+b+c+d)+2-100-(a+b+c+d)+2-10-
(a+b+c+d)+2-(a+b+c+d)=2-1111-(a+ b+ c + 4d).
Se obtine astfel 2-1111-(a+b+c+d) =59994 -a+b+c+d =27
Astfel obtinem ci cea mai mici valoare a numarului abcd = 3789 — abcd, = 323031,

Cea mai mare valoare a numarului abcd = 9873 — abcd, = 2122101,



