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EDITIA aXXII-a

Clasa a XI-a

Problema 1. Se considers X € Magas(R) astfel incat X° + X3 + Ingoq = Oopa4.
Aratati ca det(X) > 0.

Problema 2. Fie f,g : [0,1] — [0,1] doua functii surjective astfel incat f este
crescitoare, iar g este descrescitoare. Demonstrati cd multimea {z € [0,1] | f(z) = g(z)}
este un interval inchis.

O multime cu un singur element este consideratda interval inchis degenerat, adicd
pentru a € R avem {a} = [a, a].

Problema 3. Determinati n € N,n > 2 cu proprietatea ca, pentru orice matrice
nenule A, B € M,,(C) care verifica AB* + BA* = O,,, avem |det A| = | det B|.
Matricea X* reprezintda adjuncta matricer X .

Problema 4 (suplimentara).

11 3x— a3
Se considera functia bijectiva f : (—3, \/§> =R, f(z) = 1:1:_7;152 Sirul (gvn)n21
este definit prin 1 = 1 §i 2,41 = f~'(x,), pentru orice n > 1, unde f~! este inversa

functiei f. Aratati cd& lim 3" -x, = o
n—00 4
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Nota. Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare dintre primele trei probleme se noteaza de la 0 la 7 puncte.



