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EDITIA aXXII-a

Clasa a X-a

Problema 1. Fien > 3si f: {1,2,...,n} — {1,2,...,n} o functie cu proprietatea
cd fofof=f. Notdm cu A =Im(f) (imaginea functiei f).

a) Aratati ca f(f(z)) = x, pentru orice z € A i ca {f(z)|x € A} = A.

b) Determinati numarul de functii cu proprietatea data pentru care card(A) = 2.

Problema 2. Fie A C C* o multime cu n > 3 elemente si F o familie cu cel putin
doud submultimi ale lui A, fiecare avand cel putin doud elemente, cu proprietatea ca,
pentru orice z,v € A, z # v, exista si este unicd multimea S € F pentru care {z,v} C S.

a) Aritati cd F contine cel mult C? submultimi.

b) Aratati ca pentru orice z € A existda S,T € F,S # T pentru care z € SNT.

2 1
c) Aratati ca existd S € F pentru care ‘ Z z‘ > 2 Z |22
zeS nozeA

Problema 3. Fie numerele reale a > b > 1. Rezolvati in R ecuatia
a0 (:=%5) _ g = ploga(e+23) _p,
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Problema 4. (Suplimentara) Determinati functiile f : R — R pentru care

zf(y)+ fle+y) = (y+1)f(z) + f(y), pentru orice z,y € R.

Nota. Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare dintre primele trei probleme se noteaza de la 0 la 7 puncte.



