
Clasa a IX-a

Problema 1. Rezolvaţi ı̂n R ecuaţia:

3{x}2 − 4{x} = x− 2.

Am notat cu {x} partea fracţionară a numărului x.

Problema 2. Fie x şi y două numere naturale astfel ı̂ncât 10x + y şi x + 10y să
fie pătrate perfecte. Arătaţi că xy este divizibil prin 121.

Problema 3. Fie a, b, c numere reale strict pozitive astfel ı̂ncât: ab+ac+bc = 12.
Demonstraţi că: √
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c2 + 12
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√
ac

b2 + 12
+

√
bc

a2 + 12
≤ a + b + c
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.

Problema suplimentară. În 11 copaci se află n vrăbiuţe: v1, v2,...,vn. Din când
ı̂n când o vrăbiuţă se mută dintr-un copac ı̂n altul. Notăm cu ai numărul de mutări
efectuat de vrăbiuţa vi ı̂ntr-o după-amiază. La sfârşitul după-amiezii se constată că s-au
respectat următoarele reguli:

I. a1, a2,..., an sunt numere naturale nenule diferite două câte două.
II. Între oricare doi copaci diferiţi ci, cj are loc precis o mutare (sau de la ci la cj

sau de la cj la ci).
Demonstraţi că:
a) n ≤ 10;
b) Există un acelaşi copac printre cei 11 ı̂n care nu este nicio vrăbiuţă nici la

ı̂nceput nici la sfârşit.

Notă. Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare dintre primele trei probleme se notează de la 0 la 7 puncte.


