CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
»DIMITRIE POMPEIU”

8 - 10 mai 2026 /@@

EDITIA a XXIV - a

Clasa a XI-a

Problema 1. (a) Aratati ca det(A4% + 34 + 31I,,) > 0, pentru orice A € M,,(R).
(b) Fie G multimea matricelor A € M,,(Z) pentru care A3 = —2A2. Determinati

M = {det(A® +3A +31I,) | Ac G}.

Problema 2. Fie functia f : [0,00) — R. Pentru fiecare n > 1, consideram functia
k k+1

n’> n

fn :[0,00) — R, liniara pe fiecare dintre intervalele [ }, unde k € N, pentru care

fn (k) =f <k> , pentru orice k € N.
n n

(a) Aratati ca daca f este continua, atunci li_)m fn(z) = f(x), pentru orice x > 0.
n—oo

(b) Reciproca este adevarata ?

(Spunem despre o functie ca este liniard pe un interval, dacd graficul ei pe acel
interval se reprezinta printr-un segment)

Problema 3. Fie matricele A, B € M, (R), unde n > 2sir € {0,1,...,n}.
(a) Daca rang(A) = r, aratati ca exista ag, ai,...,a, € R cu proprietatea ca

det(zrA+ B) = ag + a1x + ... + a,z", pentru orice z € R.
(b) Daca rang(A? — B?) < 1, aratati ca

2
det <;(A2 +B2)) > (;(detA+detB)) .

Problema suplimentara. Fie functiile derivabile f, g : [0,00) — R cu proprieta-
tea ca limita mlggo f(x) exista si este pozitiva iar mlggo g(x) nu exista. Aratati ca exista

un sir a, cu nlgrolo ay, = o0 pentru care

flan)g'(an) + f'(an) < 0, pentru orice n € N.

Nota. Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare dintre primele trei probleme se noteaza de la 0 la 7 puncte.



