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SUBIECTUL I
2
a) Aratati ca numarul a = (2\/5 — 3) +49—- 442 este numir natural.

b) Daci a, b, ¢, d sunt numere intregi astfel incat a + b + ¢ + d = 0, demonstrati ca numarul
\/(ab—cd )(bc—ad)(ac—bd) este natural.

3] o) o [ SRS 1p
8) 9 AVZ = (22 1) i 1p
8= [2M2 =8+ [2V2 1] 1p
a =2, care este NUMAT NATUTAL ......c.ecoiiiiiiiieiiie ettt et e e e e e ree e e beeesbeeeereeenseeens 1p

b)a+b+c+d=0=>-d=a+b+c

ab—cd=ab+c-(a+b+c)=ab+ac+bc+c?=(@+C)(B+C) wrrvirrireerereeenan, 1p
bc—ad=(a+b)(a+c)siac—bd=(@+D)(D+C) oo 1p
\/(ab—cd)(bc—ad)(ac—bd) = a+b|-|b+c|-[a+c]

Deoarece a, b, ¢ sunt numere intregi, |a+b|-|b+c|-|a+c| este numar natural ............c........ 1p

SUBIECTUL 1

o . : N 11
Determinati numerele intregi nenule X, Y, z stiind cd X+—+—=2001.

y 2

DN OFICIU oottt bbbttt et bbbt 1p
11 . : 1 1

—+—=2001-X este numar Intreg $1 —2 < —+— <2 i 1p
y ¢ y ¢

11

—+= =22y =2=-1,X=2003 s 1p
y z

l+l:—1:>y:z:—2,x:2002 ....................................................................................... 1p
y z

l+1=1:>y=z=2,x=2000 ............................................................................................ 1p
y z

i+1=2:>y=z=1,x=1999 ............................................................................................ 1p
y z

11

—+==0=y=a,z=-a undea € Z X=2001 ....ccccceosniiiiiiiii 1p
y z

Solutie alternativa: Se demonstreaza cay|zsiz |y (2p)
Se analizeaza cazuriley =—z (1p) siy =z (3p)



SUBIECTUL I

a) Fie punctele A si B astfel incat AB = 5 cm si cercurile C; de centru A si raza /5 cm si &

de centru B si raza 2 J5 em. Aratati ca cercurile (1 si & sunt secante si aflati lungimea
coardei comune celor doua cercuri.

b) Fie ABCD un patrulater inscriptibil si punctele E si F pe latura CD astfel incat AE Il BC si
BF Il AD. Si se demonstreze ci AB? = CE - DF.

DIN OFICIU oo b bbbttt b bbbttt e e 1p
a) Cercurile ¢ si G sunt secante < ‘\/5— 2\/5‘ <AB<+5+25< 5<25<+/45
T (AN | T TP U PP O PP PR PP PPPPRPRP 1p
Notam G N &= {M, N} si MN N AB = {P}.
AB este mediatoarea MN, triunghiul AMB este dreptunghic In M ..o, 1p
MP =2 CM = MN T4 CIM et e e e e nnnes 1p
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b) Dacd AB Il CD, atunci AB = CE = DF si evident AB2=CE - DF .....cccccoeeeviirierirerennnn, 1p

Daca AB } CD, construim EM Il AB, M € BCsi FN Il AB, N € AD.
Deoarece ABCD este patrulater inscriptibil avem A + £C = 180°si 4B + 4D = 180°
Folosind proprietatile unghiurilor din paralelogramele ABME si ABFN, se arata ca

triunghiurile MCE si DNF au doua unghiuri respectiv Congruente ............ccocoeereeeererneennen. 1p
Din asemanarea triunghiurilor MCE si DNF obtinem ME - NF = CE - DF, de unde se deduce
FN L o=l o) =LY 1p

Solutie alternativa:

b) Daci AB Il CD, atunci AB = CE = DF si evident AB2=CE - DF .....ccccceovviereerereienane, 1p
Dacéd AB } CD, notam AB N CD = {P}

Aplicand teorema lui Thales in triunghiurile PBC si respectiv PBF, se obtin relatiile

PB-EC si respectiv AB= PB-DF
S P DR 1p

Se demonstreazi ci triunghiurile PBC si PFB sunt asemenea, se obtine PB” = PC - PF , de
UNde S dedUCE ABZ = CE - DF  ...oovvvceceeeeece ettt en st en st en e 1p

AB=




