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Liceul “Regina Maria” Dorohoi

Argument:

Conceputa pentru elevii claselor a XllI-a, filiera teoretica, profilul real, disciplina optionala
Astronomie si astrofizica (1h/saptamana, timp de un an scolar) isi propune sa studieze Cosmosul
(Sistemul Solar, Calea lactee, alte galaxii, stelele, sistemele planetare, formarea si evolutia corpurilor
ceresti, etc), precum si tehnologia folositda in scopul cercetarii acestuia, avand multe conexiuni
interdisciplinare cu fizica, geografia, matematica si chimia.

Deoarece intreaga noastra activitate este influentatd de fenomenele care au loc in Univers,
disciplina optionala Astronomie si astrofizica poate ocupa un rol important in formarea elevilor de
liceu. Parcurgdnd aceastd disciplind, se urmareste cunoasterea si intelegerea legilor fundamentale care
guverneaza fenomenele din Univers, realizarea legaturii fizica-tehnologie-Univers si, nu n ultimul
rand, constientizarea problemelor legate de viitorul planetei noastre.

Disciplina optionald Astronomie si astrofizicd are ca obiective: dezvoltarea capacitatii creative
a elevilor, a capacitatii de a organiza informatii, a spiritului critic, a unei atitudini responsabile fata de
societate si fatd de sine.

Valori si atitudini:

- Respect pentru adevar si rigurozitate

- Incredere in adevarurile stiintifice si aprecierea critica a limitelor acestora
- Interes si curiozitate

Competente specifice si continuturi asociate

Competente specifice Continuturi
« Sa constientizeze rolul disciplinei
< . N L 1. Introducere. Scurta istorie a
« Sa prezinte evolutia istorica a astronomiei i a e o . . e
P ’ ’ astronomiei si astrofizicii.
astrofizicii ’
2. Bazele stiintifice ale astronomiei
« Sa aplice legile lui Kepler pentru miscarea planetelor 2.1 Legile lui Kepler.
« Sa descrie cAmpul gravitational 2.2 Legea gravitatiei universale.
) o Campul gravitational.
« Sa explice fenomenele prodese de radiatiile 2.3 Legile radiatiei
electromagnetice electromagnetice (legile lui
« S stabileascd pozitia unei stele cu ajutorul Wien, Stefan-Boltzmann,
coordonatelor atmosferice. Doppler). _
o ) ) ) 2.4 Coordonate astronomice.
« Sautilizeze diverse sisteme de timp. 2.5 Timpul (sideral, universal,
solar, legal). Ecuatia timpului.
« Sa descrie formarea Sistemului Solar 3. Sistemul Solar
5 . 3.1 Originea si evolutia Sistemului
« Sa compare planetele telurice cu planetele gazoase Solar
+ Sa modeleze comportarea satelitilor naturali 3.2 Planete telurice si planete
. . azoase. Planetoizi.
. Sa explice fi lelor planetel gazoas
Sa explice formarea inelelor planetelor 3.3 Sateliti. Inele.
» Sa modeleze traiectoria cometelor si a asteroizilor 3.4 Asteroizi. Comete. Meteoriti.
. . . .. 3.5 Alte componente ale
» Sa sesizeze pericolul reprezentat de unii meteoriti . .
Sistemului Solar.




Competente specifice

Continuturi

Sa descrie proprietatile Soarelui
Sa modeleze procesul de producere a energiei solare.
Sa explice formarea petelor solare

Sa identifice problema neutrinilor solari.

Soarele

4.1 Proprietatile globale ale
Soarelui.

4.2 Structura Soarelui (fotosfera,
cromosferd, coroana, nucleu)

4.3 Ciclul petelor solare.

4.4 Problema neutrinilor solari.

Sa descrie proprietatile celor 8 planete ale Sistemului
Solar, precum si ale celor mai importanti sateliti

Planetele Sistemului Solar

naturali 5.1 Mercur.
Sa aplice legile lui Kepler pentru a verifica parametrii 5.2 Venus.
miscrii planetelor 5.3 Terra,

5.4 Marte.
Sa compare Pamantul cu celelalte planete 5.5 Jupiter.
Sa identifice planetele/satelitii care ar putea oferi 5.6 Saturn.
conditii pentru aparitia/existenta vietii. >.7 Uranus.

5.8 Neptun.
Sa descrie proprietatile si miscarile Lunii Luna

Sa identifice fazele Lunii
Sa modeleze formarea Lunii
Sa explice formarea eclipselor si a mareelor

Sa descrie evolutia sistemului Pamant-Luna si sa
deduca urmarile asupra vietii pe planeta

6.1. Proprietatile si miscarile Lunii.
6.2. Fazele Lunii.

6.3. Producerea eclipselor.

6.4. Producerea mareelor.

6.5. Originea si evolutia sistemului
Pamant - Luna.

Sa descrie proprietatile masurabile ale stelelor

Sa aplice diferite metode pentru a determina
proprietatile stelelor

Sa clasifice stelele din punct de vedere al radiatiei
emise

Sa deduca legdtura dintre luminozitate si temperatura
stelelor (diagrama Hertzsprung-Russell).

Sa modeleze structura stelelor, tindnd cont de
compozitia chimica

Sa calculeze distanta pana la o stea, cunoscand
magnitudinea sa

Proprietatile masurabile ale

stelelor.

7.1 Distanta si paralaxa stelara.

7.2 Masa. Raza stelelor.

7.3 Luminozitatea.

7.4 Magnitudinea aparenta si
absoluta.

7.5 Clasificarea spectrala a
stelelor.

7.6 Temperatura la suprafataa
stelelor

7.7 Compozitia chimica a stelelor.

7.8 Diagrama Hertzsprung-
Russell.

Sa modeleze echilibrul stelar

Sa explice producerea energiei stelare prin ciclul C-
N-O si ciclul p-p

Sa descrie diferite tipuri de stele (binare, variabile,
cefeide)

Structura stelelor.

8.1 Echilibrul stelar.

8.2 Stele masive. Ciclul C-N-O.

8.3 Stele mici. Ciclul proton-
proton.

8.4 Alte tipuri de stele (binare,
variabile, cefeide).

Sa explice procesul de formare a stelelor

Sa descrie evolutia stelelor din secventa principald a
diagramei H.-R.

Formarea si evolutia stelelor.

9.1 Formarea stelelor.

9.2 Evolutia stelelor (stele din
secventa principala gigantice




Competente specifice

Continuturi

» Sa modeleze diverse scenarii pentru sfarsitul stelelor
(pitice albe, nove, supernove, pulsari, stele
neutronice, gauri negre, surse de raze X)

rosii, nebuloase planetare).

9.3 Sfarsitul stelelor (pitice albe,
nove, supernove, pulsari, stele
neutronice, gauri negre, surse
de raze X).

« Sa descrie materia interstelara si nebuloasele
interstelare

« Sa modeleze structura galaxiei, cu accent pe disc,
halo, nucleu, brate

« Sa explice modul de formare si evolutia galaxiei
noastre

10. Galaxia Calea Lactee

10.1. Materia interstelara.

10.2. Nebuloase interstelare.

10.3. Structura galaxiei (discul,
haloul, nucleul, distributia masica, bratele
spirale).

10.4. Formarea si evolutia galaxiei.

« Sa clasifice galaxiile dupa forma lor

« Sa modeleze galaxiile care interactioneaza si nucleele
galactice active

« Saidentifice roiuri de galaxii

o Sa descrie Grupul Local de galaxii

« Sa explice rolul materiei intunecate in valoarea masei
galaxiilor

10. Galaxii

11.1. Clasificarea galaxiilor
(eliptice, spirale, neregulate).

11.2. Galaxii care interactioneaza.
Nuclee galactice active.

11.3. Roiuri de galaxii (Grupul
Local, roiuri gigantice).

11.4 Masa galaxiilor. Materia
intunecata.

« Sa deduca expansiunea Universului din legea lui
Hubble

« Sa explice paradoxul lui Olbers

« Sa modeleze existenta radiatiei cosmice de fond

o Sa descrie teoria Big Bang si implicatiile acesteia

« Sa deduca rolul constantei cosmologice in
expansiunea Universului

« Sa identifice modalitti de depistare a eventualelor
forme de viatd din Univers

« Sa descrie intentiile proiectului SETI

11. Elemente de cosmologie.

12.1. Cosmologie observationala
(legea lui Hubble, paradoxul lui Olbers,
radiatia cosmica de fond).

12.2. Teoria Big Bang (principiul
cosmologic, universuri deschise si inchise,
expansiunea Universului, energia
intunecata).

12.3. Teoria Marii Unificari (GUT).
Constanta cosmologica.

12.4. Viata in Univers (consideratii
stiintifice si filozofice, ecuatia lui Drake,
proiectul SETI).

Sugestii metodologice:
- studii de caz
- dezbateri

- vizitarea unui observator astronomic si a unui planetariu

- realizarea unor inregistrari (pe suport video/foto) ale unor fenomene astronomice.

Materiale — suport:

- filme documentare

- lucrari de specialitate
- pagini web

- proiecte elaborate Tn urma activitatilor de documentare.

Sugestii de evaluare:

- observarea sistematica a elevilor
- evaluare de portofolii

- concursuri pe tematica disciplinei

- elaborarea unor materiale legate de tematica studiata, accesibile din punct de vedere stiintific.
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